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1. Wstep

Do uzyskania plonu roslin entomofilnych konieczna jest obecno$¢ owaddéw zapylajacych.
W szerokosci geograficznej, w ktorej lezy Polska, wigkszo§¢ gatunkow roslin, bo okoto 78%,
jest zapylana przez owady. Zapylenie kwiatow jest jednym z najwazniejszych, a jednocze$nie
najtanszym czynnikiem plonotworczym, bo determinuje ono mozliwo$¢ uzyskania wysokiego
plonu nasion i owocow. W Polsce uprawia si¢ okoto 60 gatunkow roslin, ktorych plony
uzaleznione s3 od zapylania przez owady. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ rosliny
sadownicze, rzepak, gryke oraz wiele gatunkow zielarskich i warzyw, w szczegdlnosci ich
plantacje nasienne. Wséréd owadoéw, najwieksze znaczenie w zapylaniu roslin odgrywaja owady
pszczotowate, do ktorych nalezy kilkaset gatunkow pszczol samotnic, okoto 30 gatunkow
trzmieli 1 oczywiscie pszczota miodna. Dane dotyczace liczby gatunkéw 1 ogodlnego
zageszczenia pszczolowatych wykorzystywane sa w badaniach poréwnawczych réznych
obszarow 1 stuzg do wyciggania wnioskow dotyczacych fauny badanych terendw. Znajomos¢
sktadu gatunkowego 1 liczebno$ci pszczolowatych ma takze coraz wigksze znaczenie dla
sadownikow 1 rolnikow, szczegdlnie w przypadku upraw nasiennych. Wtasciwa ocena
liczebnosci 1 sktadu gatunkowego pszczot daje mozliwos¢ okreslenia roli tych owaddéw na
plantacjach roslin owadopylnych i skutecznej interwencji w przypadkach niedostatecznej liczby
zapylaczy. Niniejsza praca stanowi przeglad najczgsciej wykorzystywanych metod do oceny
bior6znorodnosci owadoéw zapylajacych.

2. Cel zadania

Celem zadania jest ocena bioréznorodnosci dzikich owadow zapylajacych oraz
monitorowanie bior6znorodnosci roslin pokarmowych, tzw. pozytkow pszczelich, na terenach
intensywnych upraw ogrodniczych i rolnych.

3. Metody stosowane do oceny skladu gatunkowego owadéw zapylajacych

Bogactwo gatunkowe, a wigc liczba gatunkéw, jest najczes$ciej stosowang miarg
réznorodnos$ci biologicznej w ekologii 1 ochronie srodowiska. Ma ono zasadnicze znaczenie dla
ochrony 1 zarzadzania r6znorodnos$cig biologiczng. Do najczgsciej wykorzystywanych metod
oceny skladu gatunkow pszczolowatych naleza:

Potow siatka entomologiczng

Przez wiele lat gtowng metoda pobierania probek dzikich pszczolowatych byla tzw.
metoda ,,na upatrzonego” przy uzyciu siatki entomologicznej. Polega ona na odlawianiu
wszystkich zaobserwowanych osobnikow pszczot. Jest to klasyczna metoda, niezbedna do
badania powigzan troficznych, pomig¢dzy pszczotami, a odwiedzanymi roslinami kwiatowymi.
Do wad tej metody nalezy zaliczy¢ wybiorczos¢ odlawiajacego (polegajaca na odtawianiu
wszystkich osobnikéw gatunkow rzadkich i tylko czgsci osobnikow gatunkéw liczniejszych),
czasochtonnos$¢ oraz mozliwo$¢ odtowu tylko w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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Czerpakowanie

Innym typem siatki jest czerpak, czyli naciagni¢ty na mocng metalowa konstrukcje worek
z grubego plotna, zwykle o $rednicy 25—30 cm. Wigksze worki stawiajg zbyt duzy opor w
powietrzu i trudno jest nimi manipulowaé. Czerpak stuzy do przeczesywania pigter roslinnosci i
wylapywania zamieszkujacych tam owaddéw. Potowoéw dokonuje si¢ przynajmniej 2 razy w
kazdym roku badan, w czasie najwickszej liczebnosci wystepowania pszczot tj. wiosng (koniec
kwietnia - poczatek maja) oraz latem (lipiec), na wyznaczonych stanowiskach. Na kazdym
stanowisku wyznacza si¢, w zaleznosci od wielko$ci obszaru, 1-10 kwadratow o powierzchni 25
m? (5x 5 m), na ktorych czerpakuje si¢ roslinno$¢ zielng. Alternatywng metoda jest pobranie 1—
10 prob czerpakowych, gdzie pojedyncza proba to 20 zagarni¢¢ czerpakiem. Zebrany w ten
sposob material jest zanieczyszczony kawatkami roslin i zwykle dos$¢ obfity, trudny do
przebrania i posegregowania na miejscu, dlatego zawarto$¢ czerpaka ostroznie umieszcza si¢ w
ptociennych woreczkach i przenosi do pracowni. W przypadku odtowu pszczot metoda ta si¢ nie
sprawdza, gdyz zmiany kierunku uderzenia czerpakiem mogg ploszy¢ owady, ponadto
poszczegbdlne gatunki pszczol moga pracowaé na réznych wysoko$ciach, przez co czes¢
taksondw moze pozosta¢ nie odtowiona podczas czerpakowania.

Putapki barwne — (putapki Moerickiego)

Metoda putapek Moerickiego polega na umieszczeniu kolorowych misek w badanych
srodowiskach. Putapki umieszcza si¢ bezposrednio na ziemi, na palikach ponad warstwa
ro$linnosci czy w koronach drzew. Miski o $rednicy okoto 18 cm wypetnia si¢ do 2/3 objetosci
mieszaning wody (95%), glikolu etylenowego (4,8%) i detergentu (0,2%). Materiat z putapek
nalezy kontrolowac¢ co 7-10 dni, a przynajmniej raz na 2 tygodnie. Zawarto$¢ misek nalezy
przela¢ przez sitko, a uzyskane okazy umiesci¢ w szczelnie zamykanych pojemnikach z ptynem
konserwujacym (70% alkohol etylowy). Wiszace przez caly sezon wegetacyjny pulapki
Moerickiego odtawiaja rowniez gatunki rzadsze czy nieliczne, ma to szczegodlne duze znaczenie
wiosna, przy zmiennej pogodzie i krotkotrwatych ociepleniach, w czasie ktorych odbywaja si¢
loty pszczot. Sposrod 3 kolorow pulapek stosowanych w badaniach apidofauny (z6tty, biaty i
niebieski), najwieksza townos$cig charakteryzuja si¢ miski biate.

Putapka Malaise'a

Sg to putapki barierowe (samotowne), przeznaczone do potowu duzych ilosci owadow, w
szczegOlnosci Hymenoptera 1 Diptera. Bariere stanowi rozpostarty, na stelazu, transparentny
material. Owady kierowane sa przez wyprofilowane materiatowe zadaszenie do pojemnika
zbiorczego, umieszczonego w najwyzszym punkcie putapki. W pojemniku zbiorczym znajduje
si¢ plyn konserwujacy np. 70% roztwor etanolu. Putapki standardowej wielko$ci, najczescie)
obejmuja obszar potowu od poziomu gruntu do okoto 0,8 m wysokosci, co daje duze
probkowanie mikro-§rodowiska. Zazwyczaj putapki umieszcza si¢ w strefach ekotonowych, ale
moga by¢ uzywane w prawie kazdym $rodowisku. Prawidlowe rozmieszczenie putapek
Malaise’a jest bardzo wazne. Niewlasciwe rozmieszczenie moze obnizy¢ skuteczno$¢ potowdw
0 ponad 50% w tym samym mikro-srodowisku. Putapka powinna blokowaé korytarz lotu
owadow (np. $ciezka w lesie) lub by¢ umieszczona prostopadle do bariery (npnp. granicy lasu).
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Cze¢s¢ zbierajaca putapki powinna by¢ zawsze ustawiona w strone¢ stonca. Giéwng trudnoscig w
korzystaniu z tej pulapki jest znalezienie odpowiedniego miejsca. Pulapka ustawiona w
szczerym polu bez watpienia wytapuje owady, ale ich liczba jest ograniczona w poréwnaniu z
miejscem, gdzie zageszczenie owadow, z jakiego$s powodu, jest skoncentrowane. Jedng z zalet
tego typu putapki jest to, ze dziata w sposob ciagly, zar6wno w deszczowe jak i stoneczne dni.
Nie ma potrzeby codziennego oprozniania pojemnika lownego. Deszcz nie przedostaje si¢ do
pojemnika polowu, dzigki czemu zbiory sg lepiej zachowane. Wada tej metody potowu jest
wysoki koszt (okoto 400 zt za pojedynczg putapke), ryzyko zniszczenia putapek przez wandali,
oraz czasochtonno$¢ poszukiwan optymalnych lokalizacji dla ich usytuowania.

4. Metody okreslenia liczebnosci pszczolowatych

Opisane w poprzednim punkcie metody pozwalajg wstepnie oceni¢ wzgledna liczebnosé
pszczolowatych, nie uwzgledniaja one jednak charakteru rozkladu przestrzennego owadow na
plantacjach i w $rodowisku naturalnym. Do wazniejszych metod wilasciwej oceny ilosciowej,
pozwalajacych oceni¢ zaggszczenie pszczotowatych naleza:

Metoda pasoéw

Opracowana w latach 80 ubiegltego wieku przez Banaszaka, polega na liczeniu (lub
odtawianiu) pracujacych na kwiatach owadoéw podczas przej$cia przez badany teren na pasie o
szeroko$ci 1 m 1 dhlugosci przynajmniej 200 m. Badania prowadzi si¢ przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych (temperatura powietrza powyzej 22°C, bezwietrznie, brak
zachmurzenia lub zachmurzenie niewielkie, brak opadow), w godzinach 9.00-16.00. Szybkos¢
przemarszu podczas obserwacji powinna wynosi¢ okoto 10 m na minutg. Probe stanowi liczba
wszystkich zaobserwowanych przedstawicieli nadrodziny pszczot podczas pojedynczego
przemarszu. Metoda ta jest przydatna do szybkiej oceny liczebnos$ci pszczotowatych w réznych
typach zespotow roslinnych np. upraw, muraw lub zespotow lesnych. W przypadku stosowania
tej metody na wiekszych plantacjach roslin owadopylnych nalezy proby pobiera¢ w czgsciach
brzeznych i srodkowych plantacji.

Metoda przemarszow

Podobnie jak w przypadku metody paséw, metoda przemarszu, polega na liczeniu (lub
ewentualnym odlawianiu) pracujacych na kwiatach owadow na pasie o szerokosci 1 m. Rdznica
pomiedzy metodami sprowadza si¢ do charakteru badanego siedliska i jego wielko$ci. Metoda
opisana przez Dylewska (1970) znajduje zastosowanie tylko na matych plantacjach (do 3 ha) o
znanych wymiarach. Dla osiggniecia miarodajnych wynikéw nalezy przejs¢ okoto 3%
powierzchni uprawy. Szybko$¢ marszu powinna wynosi¢ okoto 6 m na minute. Podobnie jak w
metodzie paséw, obserwacji nalezy dokonywacé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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Metoda kwadratow

Metoda kwadratow, zwana takze metodg obserwacji blyskawicznych, polega na
rejestracji liczby pszczotowatych w momencie spojrzenia na oznaczong powierzchnie o
wielkosei 1 m? W porownaniu z danymi uzyskanymi innymi metodami, wyniki
przeprowadzonych obserwacji sa zawyzone 1 wykazuja znaczng nieregularno$¢ odchylen
(Dylewska i inni 1970), takze Banaszak (1991) nie poleca stosowania tej metody.

Metoda biocenometryczna

Metoda ta polega na przykrywaniem przyrzadem w postaci skrzynki (izolatora) bez dna,
o bokach i wierzchu z siatki, powierzchni badawczej (przewaznie 1m?) w celu wylowienia,
zbadania 1 przeliczenia zywych organizmow znajdujacych sie¢ na tej powierzchni. Z uwagi na
trudno$ci z zarzuceniem biocenometru na badang powierzchnig, a tym samym mozliwos$é
ptoszenia pszczol, a takze duza liczbe, okoto 200 prob, potrzebng do uzyskania wiarygodnych
danych, metoda ta nie jest zalecana jako zbyt czaso- i praco-chtonna.

5. Podsumowanie

Metodyka polowu owadoéw pszczotowatych jest bardzo réznorodna i1 wazne jest, aby
umiejetnie dopasowa¢ metody do wlasciwosci danego obszaru oraz do celow 1 zatozen
ekspertyzy entomologicznej. Zastosowanie jakiejkolwiek metody powinno by¢ poprzedzone
dokladnym zaplanowaniem badania oraz przygotowaniem odpowiedniej dokumentacji (w tym
pozwolen na odtéw gatunkoéw chronionych, wstep 1 odtawianie na obszarach chronionych, itp.) 1
zgromadzeniem niezbednego sprzgtu potrzebnego do badan. Zaplanowanie badan obejmuje
mi.in: ustalenie okresu badan, wybor metod zbioru materialu 1 wybor stanowisk. Badania
biordznorodnosci owadoéw zapylajacych powinny by¢ prowadzone przynajmniej przez 3 lata.
Badania takie powinny by¢ prowadzone w okresie pojawu i wystgpowania pszczotowatych — od
wczesnej wiosny (koniec marca — poczatek kwietnia) do jesieni (pazdziernik — listopad). Wazna
jest takze czestotliwo$¢ pobierania prob. W optymalnym wariancie proby pszczotowatych
powinny by¢ pobierane 4 razy w miesigcu. W przypadku braku takiej mozliwosci, zbioru prob
nalezy dokonywac nie rzadziej niz dwa razy w miesiacu.

Do realizacji celu zadania zostanie wykorzystana metoda pasow oraz, jako metoda
wspomagajgca, metoda putapek barwnych. Zastosowanie kombinacji tych dwoch metod pozwoli
uzyska¢ doktadny obraz biordéznorodnosci pszczotowatych na terenach objetych badaniami.
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