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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
1 szkodnikow w ekologicznej uprawie brokutlu. Skierowany jest do producentow oraz
eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza
opracowania dotyczy chorob brokutu i zawiera szczegoétowe opisy objawow chorobowych,
warunkéw wptywajacych na rozwoj choroby oraz mozliwos$ci ograniczania rozwoju
patogenow. Gloéwnie skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptoméw choroby,
wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow, przedstawiono zagrozenie
upraw brokutu powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy
szkodnikow niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak
réwniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe - podano progi
zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegdw zwalczajacych. W czesci trzeciej
opracowania opisano objawy towarzyszace chorobom fizjologicznym, w tym niedoborom
poszczegodlnych pierwiastkow.

Poprawne rozpoznanie sprawcdéw chorob oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowig
podstawe do zastosowania wiasciwych metod ochrony brokutu. Monitoring zagrozenia
w oparciu o regularne lustracje upraw brokutu 1 najblizszego otoczenia jest elementem
wspomagajacym. W wielu przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane
niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad
deszczu, czas zwilzenia lisci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele
matematyczne. Ulatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym
podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narzgdzi pomocniczych w okreslaniu obecnosci
szkodnikow zaliczy¢ mozna: pulapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Wykazy §rodkdéw ochrony roslin oraz substancji podstawowych i nawozow dopuszczonych
w ekologicznej produkcji znajdujg si¢ na stronach:

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin-w-rolnictwie-ekologicznym

e https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-

podstawowych

e https://www.iung.pl/informacje/do-pobrania

e https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf



https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin-w-rolnictwie-ekologicznym
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-podstawowych
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-substancji-podstawowych
https://www.iung.pl/informacje/do-pobrania
https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

e https://iung.pl/images/pdf/Wykaz produkt%F3w naturalnych.pdf

e https://poznan.cdr.gov.pl/normatywy/public/pdf/3 _10.pdf

Pragniemy rowniez zachgci¢ odbiorcéw Poradnika do korzystania z Metodyki Ekologicznej
Produkcji Brokutu w Uprawie Gruntowej dostepnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa - PIB

(www.inhort.pl).



https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_produkt%F3w_naturalnych.pdf
https://poznan.cdr.gov.pl/normatywy/public/pdf/3_10.pdf

II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego zawarte s3 w Ustawie z dnia 23 czerwca 2022
r. o rolnictwie ekologicznym 1 produkcji ekologicznej, Rozporzadzeniu PE i Rady (UE)
2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktow
ekologicznych oraz w przepisach wydanych na podstawie powyzszych aktow prawnych.
W dniu 15 lipca 2021 r. wprowadzono Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
2021/1165 zezwalajace na stosowanie niektorych produktow i substancji w produkcji
ekologicznej oraz ustanawiajace ich wykazy i zgodnie z jego art. 1. dotyczacym substancji
czynnych w srodkach ochrony roslin”(...) jedynie substancje czynne wymienione w Zataczniku
I do niniejszego rozporzadzenia moga by¢ zawarte w $rodkach ochrony roslin stosowanych

w produkcji ekologicznej, (...), pod warunkiem, ze te srodki ochrony ro$lin:

1. zostaly dopuszczone na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009;

2. s3 stosowane zgodnie z warunkami stosowania okreslonymi w zezwoleniach na
produkty, ktore je zawieraja, udzielonych przez panstwa czlonkowskie (Rejestr
srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa
iRozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin);

3. sa stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi w zalgczniku do rozporzadzenia

wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011.

Ochrona roslin przed szkodliwymi agrofagami w rolnictwie ekologicznym polega na
stosowaniu odpowiednich praktyk agrotechnicznych jak réwniez wykorzystaniu
dostepnych metod hodowlanych, fizycznych, mechanicznych oraz biologicznych. Do
ochrony roslin przed patogenami i szkodnikami nalezy wprowadzaé¢ zarejestrowane
srodki ochrony, dostepne preparaty mikrobiologiczne, substancje podstawowe oraz

przygotowane we wlasnym zakresie wyciagi roslinne, gnojowki, wywary itp.

Podstawg prawidlowej ochrony jest:
e Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystapienia oraz prawidlowej

oceny zagrozenia uprawy.



o Umieje¢tnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, sposoboOw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomos$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcodw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sg okreslone).

Monitoring szkodnikéw

Do monitorowania owadoéw szkodliwych wykorzystywane s3 rozne metody
1 narzgdzia. Powszechnie stosowana jest metoda wizualna polegajaca na przegladaniu roslin
na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektérych szkodnikoéw na podstawie ich
wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu
obecnosci fauny pozyteczne;j.

Do prawidtowej identyfikacji owadow bardzo przydatne sa lupy o powigkszeniu 10-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji (Fot. 1). Czesto konieczne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pgkéw kwiatowych, kwiatdéw czy innych organow i1 ich ocena
w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular) (Fot. 2). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okre§lenia objawdéw Zerowania mszyc, maczlika
warzywnego, $mietki kapuscianej, chowaczy, gnatarza rzepakowca. Uszkodzenia lisci
powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one najczesciej

znieksztatcone i odbarwione i zawsze zanieczyszczone rosg miodowa oraz wylinkami.



Fot. 1. Lupa (G. Soika)

Fot. 2. Binokular (G. Soika)



Narzedziami ulatwiajagcymi monitoring szkodliwych owadéw w uprawie brokutu sa:

e Barwne tablice lepowe (Fot. 3)

Stuzag one do wykrywania $mietki kapu$cianej, mszyc oraz maczlika warzywnego.
Muchéwki, osobniki doroste maczlika warzywnego oraz samice uskrzydlone mszyc sg wabione
na z6tty kolor tablicy, ktore nalatujac przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancjg
klejaca. Wada tej metody jest odlawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow

pozytecznych i obojetnych dla chronionej uprawy.

Fot. 3. Zotta tablica lepowa (G.Soika)

e Pulapki z atraktantem zapachowym (Fot. 4)
Sa one przydatne do monitorowania $mietki kapuscianej. Wyposazone sg w wabik, ktory
zawiera syntetyczny zwigzek - izotiocyjanian allilu. Pulapki te odtawiajg wylacznie samice
$mietki kapu$cianej. Ustawia si¢ je na plantacjach roslin kapustowatych po wysadzeniu rozsady

na pole.
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Fot. 4. Pulapka do odtowu $mietki kapuscianej (G. Soika)

e Pulapki feromonowe (Fot. 5, 6)

Zawierajg atraktant imitujacy feromon piciowy samicy 1 stuzg do odtawiania samcow
danego gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem
plciowym samicy umieszcza si¢ w roznego typu putapkach, najczgsciej typu Delta lub
skrzydetkowe z podloga lepowa lub pulapki kubetkowe. Stuza one do odlawiania motyli
z tantnisia krzyzowiaczka, bielinkdéw, blyszczki jarzynowki, ktorych gasienice wyrzadzaja
znaczace szkody w uprawie brokutu. Putapki te s3 bardzo pomocne w okreslaniu terminu
pojawienia si¢ motyli i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych terminéw

zwalczania.

oY 5
Fot. 5. Pulapka kubetkowa Fot. 6. Pulapka typu Delta
(G. Soika) (E. Kowalska)
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Do monitorowania choréb brokutu najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawdéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem (Fot. 6). W przypadku niektorych choréb, o bardzo
podobnych objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy
pedu), wymagane jest przeprowadzenie szczegotowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
roznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Instytut Ogrodnictwa — PIB, Instytut Ochrony Ro$lin — PIB.
Rosliny przeznaczone do analizy mykologicznej nie moga by¢ catkowicie zamarte lub
zaschnigte, powinny by¢ w tzw., aktywnym stadium rozwoju choroby. Fragmenty roslin
przeznaczone do badan pobierane sg z pogranicza zdrowej i1 chorej tkanki. W przypadku
patogendéw glebowych do laboratorium nalezy dostarczy¢ nie tylko cate rosliny ale takze

pobrane spod nich podtoze (ok. 0,5 kg).

Fot. 7. Mikroskop wykorzystywany do identyfikacji zarowno patogendéw

1 szkodnikow roslin (M. Ptaszek)

Monitoring wystepowania chorob i1 szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej

plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na ré6znych odmianach brokutu
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Celem tego jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnos$ci szkodnikéw i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wplyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony uprawy brokutu przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
w poszczegdlnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak
1 szkodnikow brokutu w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwos$ci wystepowania chorob i szkodnikéw, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okres$lenie liczby uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatdéw, owocodw, czy
catych roslin wyrazone najczesciej w procentach lub/tez okreslenie liczby szkodnikow np.
kolonii mszyc w przeliczeniu na jedna rosling. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej fazie
rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezb¢dne do
sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikow. Taki monitoring utatwia
podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w zwalczaniu chordb) lub

zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie z programem ochrony.
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III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BROKULU W UPRAWIE EKOLOGICZNEJ PRZED
CHOROBAMI

CHOROBY BAKTERYJNE

1. MOKRA ZGNILIZNA

Sprawca choroby

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben., Pseudomonas marginalis

Wystepowanie i objawy chorobowe

W uprawie brokutu nalezy do jednej z najgrozniejszych chorob. Najwieksze straty powoduje
w okresie zbiorow i przechowywania.

Pierwsze objawy chorobowe widoczne sg u podstawy réz brokulu w postaci matych,
wodnistych plamek, ktére w sprzyjajacych warunkach szybko si¢ powigkszaja i lacza ze
soba. Na rozach brokulu symptomy wystepuja jako rdéznej wielko$ci, brazowo-czarne,
zapadajace si¢ zmiany, ktore sg mokre 1 migkkie. Zainfekowang tkanke zasiedlajg wtornie
saprotrofityczne bakterie, ktore przyczyniaja si¢ do powstania wyczuwalnego,
nieprzyjemnego zapachu zgnilizny (Fot. 8).

W wyniku infekeji r6z brokutu przez sprawcdéw mokrej zgnilizny w warunkach wysokiej
wilgotno$ci powietrza, na ich powierzchni mozna dostrzec mokrg substancje
przypominajacg $luz.

Objawy choroby moga ujawni¢ si¢ na rézach brokutu dopiero w przechowalni. Sprzyjaja
temu nieodpowiednie warunki przechowywania: temperatura i wilgotno$¢ oraz kontakt

zdrowych r6z z chorymi.
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Fot. 8. Objawy mokrej zgnilizny na r6zy brokutu.

Zrédto: https://pnwhandbooks.org/sites/pnwhandbooks/files/plant/images/broccoli-

brassica-oleracea-bacterial-soft-rot-erwinia/248.jpg

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi P. marginalis sprzyja temperatura powietrza od 15 do 25°C, natomiast
P. carotovorum subsp. carotovorum od 25 do 30°C. Infekcja przebiega dynamicznie gdy
w okresie wegetacji wystepuja czeste, dluzsze okresy opadow deszczu oraz gdy plantacja
jest nawadniana od ,,gory”, a w przechowalni gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi
powyzej 90%.

Do rozwoju sprawcow mokrej zgnilizny przyczyniaja si¢ stanowiska, gdzie czg¢sto tworza
si¢ zastoiska wodne oraz gleby zlewne i nieprzepuszczalne, jak rowniez nadmierne
nawozenie mineralne, zwtaszcza azotu lub potasu.

Do infekcji dochodzi poprzez drobne uszkodzenia powstate wskutek zerowania szkodnikow,
w trakcie prowadzonych prac pielegnacyjnych badz przez naturalne spekania, a takze
w wyniku infekcji przez inne patogeny.

Bakterie mogg przetrwa¢ w glebie oraz na resztkach porazonych roslin w przechowalni i na
polu i dokonywa¢ infekeji w kolejnym sezonie wegetacyjnym. Zroédtem zakazenia moze by¢
tez woda uzywana do nawadniania.

Zakazeniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ sprawcOw choroby sprzyjaja szkodniki, ktére zerujg na

roslinach brokutu.
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Terminy lustracji

Obserwacje wystepowania objawOw chorobowych nalezy prowadzi¢ co najmniej raz
w tygodniu przez caty okres wegetacji (BBCH 14-49). Intensywnos$¢ lustracji nalezy
zwigkszy¢ w warunkach duzej wilgotno$ci powietrza i gleby oraz przy czgstych opadach

deszczu.

Ograniczanie rozwoju patogena

*

Stosowac 4-letni ptodozmian.

Wysiewaé materiat siewny wolny od patogendow, co najmniej kategorii standard. Odkazac
nasiona termicznie w wodzie o temperaturze 50°C przez 30 minut.

Do produkcji rozsady nalezy uzywa¢ nowych wielodoniczek, a takze swiezy ekologiczny
i/lub termicznie odkazony substrat torfowy.

Unika¢ stanowisk o glebach zlewnych 1 nieprzepuszczalnych, z tendencja do tworzenia si¢
zastoisk wodnych.

Przestrzega¢ optymalnego zaggszczenia roslin oraz systematycznie likwidowac chwasty.
Zbyt gesto posadzone brokuly oraz zachwaszczenie sprzyjaja wzrostowi wilgotno$ci wokot
roslin co jest korzystne dla rozwoju patogenow.

Zabiegi pielegnacyjne oraz zbidr réz brokutu prowadzi¢ w czasie suchej i stonecznej
pogody.

Stosowac¢ racjonalne nawozenie ros$lin, najlepiej w oparciu o wcze$niej wykonang analize
gleby.

Unika¢ zbyt czegstego nawadniania ro$lin brokutu, zwtaszcza ,,od gory”.

Podczas zbioru, transportu i pakowania unika¢ uszkodzen mechanicznych roslin.

Do przechowalni sktada¢ oczyszczone i suche réze brokutlu oraz utrzymywacé optymalng
temperature przechowywania: od 1,5 do 4,5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza 90-
95%. Temperatura w chtodni powinna by¢ utrzymana na poziomie 0-3°C.

Systematycznie odkaza¢ maszyny i urzadzenia do mycia, pakowania, palety, skrzynki oraz
chtodnie, a takze przeglada¢ przechowywany material roslinny w celu niezwlocznego
usuwania ro$lin z objawami choroby.

Aktualnie w ekologicznej uprawie brokutow brak jest dopuszczonych s$rodkéw do

zwalczania mokrej zgnilizny.
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7Z. czym mozna pomyli¢?

Poczatkowe objawy mokrej zgnilizny mozna pomyli¢ z poczatkowymi objawami zgnilizny
twardzikowe;j. Jednak w przypadku zgnilizny twardzikowej na porazonych tkankach tworzy
si¢ biala, przypominajagca wat¢ grzybnia oraz czarne przetrwalniki grzyba (sklerocja)
(Fot. 9). Natomiast roze zainfekowane przez bakterie wydzielajg charakterystyczny zapach

zgnilizny (Fot. 10).

Fot. 9. Biata, watowata grzybnia oraz Fot. 10. Objawy mokrej zgnilizny na rézy
czarne sklerocja sprawcy zgnilizny brokutu.
twardzikowej na ro$linie brokutu. Zrodto:
Zrodto: https://pnwhandbooks.org/sites/pnwhandbooks/f

https://bugwoodcloud.org/images/307 iles/plant/images/broccoli-brassica-oleracea-

2x2048/1576086.jpg bacterial-soft-rot-erwinia/248.jpg

2. CZARNA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH

Sprawca choroby

Bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na wszystkich roslinach z rodziny kapustowatych.

Objawy choroby widoczne sg na cze$ciach nadziemnych brokutu.

Pierwsze symptomy pojawiaja si¢ najczesciej w okresie formowania si¢ r6z. Na brzegach
lisci tworzg si¢ zo6lte, chlorotyczne plamy przypominajace litere ‘V’. Jest to
charakterystyczna cecha etiologiczna wielu gatunkow bakterii nalezacych do rodzaju
Xanthomonas. Plamy stopniowo powigkszaja si¢ i czernieja obejmujac cata blaszke
lisciowg. Ostatecznie liscie usychaja i1 opadaja. Charakterystycznym objawem czarnej

zgnilizny jest czernienie wigzek przewodzacych porazonych lisci 1 todygi. Symptomy na
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ro6zach brokulu rowniez objawiaja si¢ zotknigciem, a nastepnie ich czernieniem (Fot. 11).
Zainfekowane r6ze moga by¢ wtornie zasiedlane przez bakterie rodzaju Pectobacterium,

powodujace mokrg zgnilizne. Czgsto objawy czarnej zgnilizny ujawniajg si¢ dopiero

w okresie przechowywania prowadzac do wysokich strat plonu.

Fot. 11. Objawy czarnej zgnilizny kapustnych na r6zy brokutu

Zrédto: https://www.plantdiseases.org/black-rot-broccoli

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi bakterii sprzyja temperatura powietrza od 25 do 30°C, wysoka wilgotnos¢
powietrza oraz nawadnianie w formie deszczowania.

e Bakteria przezywa na pozostawionych resztkach ro§linnych w glebie oraz na nasionach.

o X campestris pv. campestris infekuje rosliny przez drobne rany w korzeniach, szparki

1 hydatody na lisciach, a dalej naczyniami jest transportowana po catej roslinie.

Terminy lustracji

e Monitoring plantacji brokulu nalezy prowadzi¢ co najmniej 1 raz w tygodniu przez caty

okres wegetacji (BBCH 12-49). Zwykle objawy chorobowe powstaja w momencie
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tworzenia si¢ r6z. Nalezy zwraca¢ roéwniez uwage na dolne liscie na ktérych najwczesniej

mozna dostrzec pierwsze objawy choroby.

Ograniczenie rozwoju patogena

Zalecenia agrotechniczne, ktore zapobiegaja rozwojowi czarnej zgnilizny brokutu sg takie
same jak w przypadku mokrej zgnilizny (patrz wyzej).

Zabiegi ochronne dopuszczonymi w uprawie ekologicznej $rodkami nalezy wykonad
profilaktycznie lub w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych czarnej
zgnilizny. Aktualnie zarejestrowany jest preparat mikrobiologiczny zawierajacy Bacillus
subtilis. Ponadto w ochronie brokutu mozna stosowaé dostgpne substancje podstawowe np.

nadtlenek wodoru oraz wyciagi, wywary i napary z roslin.

7Z. czym mozna pomyli¢?

Charakterystycznymi cechami etiologicznymi wielu gatunkéw bakterii nalezacych do

2

rodzaju Xanthomonas sa zo6tte plamy przypominajace liter¢ ‘V’ na brzegach lisci oraz
czernienie wigzek przewodzacych. Z tego wzgledu nie mozna jej pomyli¢ z zadng inng

choroba.

CHOROBY GRZYBOWE I GRZYBOPODOBNE

3. ZGORZEL SIEWEK

Sprawca choroby

Sprawcami zgorzeli moga by¢ nast¢pujace patogeny: Rhizoctonia solani Kithn, Fusarium

avenaceum (Fr.) Sacc., Alternaria alternata (Fr.) Keissl, 4. brassicicola (Scwien.) Wiltshire.,

A. brassicae (Berk.) Sacc. oraz Pythium spp.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy zgorzeli siewek bytujag w glebie, jak rowniez moga zasiedla¢ nasiona. Czgsto
objawy choroby ujawniajg si¢ w czasie produkcji rozsady.

Sprawcy choroby moga powodowaé zgorzel przedwschodowa tzn. przed ukazaniem si¢
nadziemnych czesci rosliny tj. zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢

podtoza oraz zgorzel powschodowa, gdy rosliny zamieraja pojedynczo lub placowo, ich
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wzrost jest zahamowany, siewki z6tkna, wigdng i stopniowo obumieraja. U podstawy pedu
widoczne jest zbrunatnienie, zdrewnienie i przew¢zenie szyjki korzeniowej (Fot. 12-13).
e Siewki brokulu, ktore byly porazone ale przetrwaty atak sprawcow zgorzeli siewek nie

tworza r6z handlowych tylko tzw. ,,guziki”.

BT

Warunki rozwoju choroby

e Patogeny zimuja, w zaleznosci od sprawcy, w formie strzgpek grzybni badz form
przetrwalnikowych: chlamydospor, oospor, sklerocjow.
e Rozwojowi choroby sprzyja: nadmierne zageszczenie, zbyt gleboki wysiew nasion do

nieogrzanego i mokrego podioza oraz niedostateczne o$wietlenie.

Terminy lustracji

e Monitoring zdrowotnosci nalezy prowadzi¢ co 2-4 dni od momentu siewu nasion (BBCH

00-14).

Ograniczanie rozwoju patogena

o Wysiewac materiat siewny wolny od patogenow, co najmniej kategorii standard. Odkazac

nasiona termicznie w wodzie o temperaturze 50°C przez 30 minut.
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e Nasiona wysiewa¢ na stanowiska wolne od patogenow, niezbyt glgboko, do ogrzanego
podioza. Stosowa¢ optymalne podlewanie.

e Do produkcji rozsady brokutu, do uprawy ekologicznej, uzywaé $wiezego substratu
torfowego lub odkazonej termicznie ziemi inspektowej/kompostowe;.

e W okresie produkcji rozsady do ochrony przed zgorzelg siewek mozna stosowac $rodki
dopuszczone do stosowania w ekologii. Aktualnie zarejestrowane sg produkty oparte na:

Trichoderma asperellum, T. harzianum.

Z czvm mozna pomyli¢?

e Symptomy zgorzeli siewek przypominajg objawy zerowania $mietki kapusciane;.

4. CZERN KRZYZOWYCH (ALTERNARIOZA KAPUSTNYCH)

Sprawca choroby

Sprawcami choroby sg grzyby z rodzaju Lewia spp. (Alternaria brassicae (Berkeley)

Saccarado, A. brassicicola (Schweinitz), A. alternata (Fries) Keissler.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Na dolnych, najstarszych lub ostabionych lisciach brokutu pojawiaja si¢ réznej wielkos$ci
plamy z charakterystycznymi koncentrycznymi pier§cieniami. Ich wyglad mozna poroéwnac
do stojow na $cietym pniu drzewa. Powstate zmiany bragzowieja i1 lekko si¢ zapadaja, a
tkanka wokot nich zétknie. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza w obrgbie plam
formuje si¢ aksamitny, ciemnobragzowy nalot zarodnikéw konidialnych. Nastepnie
zainfekowana tkanka zamiera i wykrusza si¢ (Fot. 14-17).

e Infekcji przez sprawcéw alternariozy moga ulec rowniez réze brokutu co powoduje ich
brunatnienie.

o Grzyby rodzaju Alternaria sa jednymi ze sprawcow zgorzeli siewek, a takze zasiedlaja kiscie

kwiatowe brokutdéw, prowadzac do obnizenia jakosci nasion.
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Fot. 14

-17 Koncentryczne plam na li§ciach brokutu

(A. Wiodarek)
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Warunki rozwoju choroby

Pierwotnym zrodiem infekcji czesto sg porazone nasiona.

W czasie wegetacji brokutéw zarodniki konidialne rodzaju Alternaria sa przenoszone na
znaczne odlegtosci przez wiatr 1 wode.

Optymalna temperatura powietrza do rozwoju sprawcéw czerni krzyzowych wynosi od 24

do 27°C, a jego wilgotnos¢ od 95 do 100%.

Terminy lustracji

Lustracje¢ plantacji brokutow nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu od fazy rozsady

do konca okresu wegetacji (BBCH 12-49).

Ograniczanie rozwoju patogenow

Wysiewaé materiat siewny wolny od patogendow, co najmniej kategorii standard. Odkazac
nasiona termicznie w wodzie o temperaturze 50°C przez 30 minut.

Nasiona wysiewa¢ na stanowiska wolne od patogenéw, niezbyt gieboko, do ogrzanego
podtoza. Stosowa¢ optymalne podlewanie.

Do produkcji rozsady brokulu do uprawy ekologicznej uzywaé $wiezego substratu
torfowego lub odkazonej termicznie ziemi inspektowej/kompostowe;.

Plantacji nie zaklada¢ na stanowiskach podmoktych, zlewnych.

Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania.

Po zakonczonej produkeji gteboko zaora¢ resztki pozbiorcze.

Do uprawy brokulu wybiera¢ dostgpne odmiany odporne/tolerancyjne na sprawcow
alternariozy kapustnych.

W okresie wegetacji brokutu do ochrony przed alternariozg kapustnych nalezy stosowac
srodki dopuszczone w ekologii. Nalezy je stosowa¢ profilaktycznie i/lub w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow. Aktualnie sg to produkty zawierajace: Bacillus subtilis,
B. amyloliquefaciens. Ponadto w ochronie brokutu mozna stosowa¢ dostgpne substancje

podstawowe np. nadtlenek wodoru oraz wyciagi, wywary 1 napary z roslin.

7Z. czym mozna pomyli¢?

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wyst¢pujaca na brokule.
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5. MACZNIAK PRAWDZIWY

Sprawca choroby

Sprawcg choroby jest grzyb Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell (synonim E. polygoni De
Candolle)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest pasozytem bezwzglednym tzn. zyje i rozwija si¢ wylgcznie na
powierzchniowych tkankach ro$lin zywych.

e Na gornej stronie blaszek lisSciowych formujg si¢ nieregularne, biale plamy maczystego
nalotu zarodnikdw i grzybni patogena (Fot. 18). Objawy te moga zajmowac cate liscie co
znaczaco ogranicza proces asymilacji rosliny. Przy duzej presji grzyba liscie brokutu
stopniowo przebarwiaja si¢. Poczatkowo sg jasno zielone, nastepnie zo6tkng i1 bragzowieja,
a w efekcie koncowym zasychaja i opadaja. Na dolnej stronie lisci, w miejscu rozwijajacej

si¢ grzybni, widoczne sg czerwono przebarwione tkanki. Pojawienie si¢ sprawcy choroby na

plantacjach nasiennych brokulu moze doprowadzi¢ do spadku plonu i jakos$ci nasion.

' g e— : o e

Fot. 18. Objawy maczniaka prawdziwego na gornej stronie blaszki lisciowej brokutu
Zrédto: http://astro23936.jalbum.net/Landfotos.de/Raps/Mehltau/slides/00760-Echter-
Mehltau-Raps.jpg
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Warunki rozwoju choroby

Optymalng temperaturg powietrza do rozwoju E. cruciferarum wynosi od 18 do 22°C.
Infekcji dokonujg zarodniki konidialne. Konidia przenoszone sa na duze odleglosci wraz
z wiatrem. Wysoka wilgotno$¢ powietrza, dtugotrwale zwilZenie i czg$ciowe zacienienie
roslin sprzyja infekcji.

Zbyt wysokie nawozenie ro$lin brokutu azotem sprzyja infekcji przez sprawceg choroby.
Patogen zimuje na pozostawionych resztkach roslinnych lub na innych ro$linach z rodziny

kapustowatych.

Terminy lustracji

Lustracj¢ plantacji brokutéw nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu od fazy rozsady

do konca okresu wegetacji (BBCH 12-49).

Ograniczanie rozwoju patogena

Rosliny uprawia¢ w optymalnym zageszczeniu.

Unika¢ sgsiedztwa upraw jarych i ozimych oraz plantacji towarowych i nasiennych roslin
kapustowatych.

Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania.

Po zakonczonej produkeji gteboko zaora¢ resztki pozbiorcze.

Do uprawy brokutu wybiera¢ dostepne odmiany odporne/tolerancyjne na sprawce
maczniaka prawdziwego.

W okresie wegetacji brokutu do ochrony przed maczniakiem prawdziwym nalezy stosowac
srodki dopuszczone w ekologii. Nalezy je stosowa¢ profilaktycznie i/lub w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow. Aktualnie sg to produkty zawierajace: Bacillus subtilis,
B. amyloliquefaciens. Ponadto w ochronie brokutu mozna stosowa¢ dostgpne substancje

podstawowe np. nadtlenek wodoru oraz wyciagi, wywary 1 napary z roslin.

7Z. czym mozna pomylié¢?

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na brokule.

6. KILA KAPUSTY

Sprawca choroby

Sprawca choroby jest organizm nalezacy do §luzorosli Plasmodiophora brassicae Wor.
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Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen infekuje ponad 200 gatunkow roslin uprawnych i chwastow nalezacych do rodziny
kapustowatych, a jego zarodniki przetrwalnikowe w glebie moga by¢ zdolne do infekcji
przez 15-20 lat.

Kietkowanie zarodni przetrwalnikowych pobudzaja wydzieliny korzeniowe roslin
zywicielskich, a powstajace w zarodniach zarodniki ptywkowe wnikaja do komorek
wlosnikowych 1 dalej do wewnetrznych warstw korzeni.

Zainfekowane komorki dzielg si¢ nadmiernie 1 powigkszajg, w efekcie czego powstaja
jasnozotte a pozniej brunatne wyrosla na korzeniach. Wyros$la nastepnie pgkaja i gnija,
czemu towarzyszy nieprzyjemny zapach (Fot. 19-20). Patogen namnaza si¢ na porazonych
korzeniach pozostawionych w glebie.

Rosliny brokutu, w wyniku porazenia korzeni, maja uniemozliwiony transport wody

1 sktadnikéw pokarmowych, co w rezultacie powoduje wiednigcie, zotknigcie 1 zamieranie.

Fot. 19-20. Objawy kily kapusty na korzeniach brokutu (A. Wiodarek)

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby najszybciej rozwija si¢ na glebach kwasnych i podmoktych.

Rozwojowi P. brassicae sprzyja wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura gleby od 20 do 25°C.
Temperatura ponizej 15°C i powyzej 28°C obniza aktywno$¢ patogena.

Zarodniki ptywkowe P. brassicae sa przenoszone z woda na znaczne odleglosci.

Nasilenie objawow uzaleznione jest od ilo$ci zarodnikow P. brassicae w ziemi.

26



Terminy lustracji

Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu od momentu

produkcji rozsady (12-14 BBCH) do konca okresu wegetacji (BBCH 15-49).

Ograniczanie rozwoju patogena:

Plantacje brokuldw zaktada¢ na glebach przepuszczalnych, w dobrej strukturze, bez
tendencji do zastoisk wodnych.

Przestrzega¢ zasad prawidtowego zmianowania (przestrzega¢ minimum 4-letniej przerwy
w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku).

Do uprawy wprowadza¢ odmiany odporne/tolerancyjne na sprawce kity kapusty.

Siew nasion/sadzenie rozsady na stanowiskach wolnych od patogena.

Jako przedplon wysiewa¢ rosliny, ktére przyspieszaja eliminacje zarodnikow
przetrwalnikowych tj.: por, pomidor, owies, gryka.

W okresie wegetacji niszczy¢ chwasty nalezace do rodziny kapustowatych.

Po zakonczonej produkcji doktadnie usuwac resztki pozbiorcze.

Regularnie dezynfekowac¢ narzgdzia i maszyny.

Z czym mozna pomylié¢?

Objawy kity kapusty moga by¢ mylone z uszkodzeniami spowodowanymi zerowaniem
chowacza galasowka, jednak szkodnik, w poréwnaniu do objawéw wywolanych przez

P. brassicae, tworzy zielone, gtadkie guzy w okolicy szyjki korzeniowej (Fot. 21-22).

Fot. 21. Objawy zerowania chowacza Fot. 22. Charakterystyczne
galasowka wyrosla sprawcy kity
Zrodto: kapusty
https://static.nawozy.eu/art/1268/zdjecie- (Fot. A. Wtodarek)
1 big.jpg
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7.

SZARA PLESN

Sprawca choroby

Sprawcg choroby jest grzyb z gatunku Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa -

Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby infekuje wszystkie gatunki roslin warzywnych.

Porazona tkanka na lisciach staje si¢ bialozotta, brazowa i wodnista. Powstate plamy sa
r6znej wielkos$ci 1 w sprzyjajacych warunkach szybko si¢ powigkszajag. W warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza zainfekowane tkanki stajg si¢ wilgotne, maziste
1 rozpadajace si¢, a na ich powierzchni tworzy si¢ szary, aksamitny nalot zarodnikow
konidialnych grzyba (Fot. 23-24). W czasie stonecznej pogody powstale plamy zasychaja.
Szybszej infekcji ulegaja rosliny, ktore zostaly uszkodzone w czasie prowadzonych
zabiegdéw pielggnacyjnych lub w wyniku zerowania szkodnikéw. Wysoka presja patogena

moze by¢ przyczyng obumierania lisci. Cz¢sto objawy choroby ujawniajg si¢ dopiero

w czasie dlugotrwatego przechowywania réz brokutu.

L

Fot. 23-24. Objawy szarej plesni na przechowywanych rézach brokutu (A. Witodarek)

Warunki rozwoju choroby

Optymalne warunki do rozwoju B. cinerea to temperatura powietrza od 15 do 20°C oraz
wilgotnos$¢ powietrza powyzej 95%. Wilgotnos$¢ ponizej 70% hamuje rozwoj patogena.
Infekcji sprzyja gesty siew/sadzenie oraz zachwaszczenie plantacji, a takze uszkodzenia
mechaniczne oraz niedobor wapnia 1 potasu w glebie.

Dhugotrwate zwilzenie lisci sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniajg si¢ z pradami powietrza.
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e (Czgsto porazenia r6z moga ujawnic si¢ dopiero w trakcie krotkotrwatego ich sktadowania,
magazynowania w przechowalni lub transportu, nawet w 0°C.
e B. cinerea zimuje w glebie w postaci sklerocjow oraz grzybni na resztkach roslinnych,

a takze na narze¢dziach uprawowych i1 konstrukcjach przechowalni.

Terminy lustracji

e Lustracj¢ plantacji brokutow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co najmniej raz w tygodniu,

od momentu produkcji rozsady do zbioru (BBCH 10-49).

Ograniczanie rozwoju patogena

e W czasie produkcji rozsady nie dopuszcza¢ do duzych wahan wilgotnosci gleby oraz
temperatury powietrza.

e Unika¢ zaktadania plantacji na stanowiskach z tendencja do tworzenia zastoisk wodnych.

e Nawadnianie roslin prowadzi¢ rano aby powierzchnia roslin pozostawata jak najkrécej
zwilzona.

e Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

e W okresie wegetacji brokutu do ochrony przed szarg plesnig nalezy stosowaé $rodki
dopuszczone w ekologii. Nalezy je stosowac profilaktycznie i/lub w momencie pojawienia
si¢ pierwszych objawéw. Aktualnie sa to produkty zawierajace: Bacillus subtilis,
B. amyloliquefaciens. Ponadto w ochronie brokutu mozna stosowa¢ dostgpne substancje
podstawowe np. nadtlenek wodoru oraz wyciagi, wywary 1 napary z roslin.

e Po zbiorze brokutu pole gieboko zaora¢ w celu doktadnego przykrycia resztek roslinnych.

7Z. czym mozna pomyli¢?

e Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na brokule.

8. MACZNIAK RZEKOMY

Sprawca choroby

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby poza brokutem moze infekowac inne rosliny z rodziny kapustowatych.

Szczegodlnie grozny jest w uprawie jesiennej brokutow.
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e Pierwsze objawy H. parasitica mozna zaobserwowac¢ w czasie produkcji rozsady brokutu.
Na goérnej stronie blaszki lisciowej widoczne sg poczatkowo zo6tte plamy, w obrebie ktorych,
na dolnej stronie blaszki liSciowej, w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza pojawia
si¢ bialy/biatoszary nalot zarodnikéw patogena (Fot. 25-26). Plamy stopniowo brunatnieja.

e Na starszych roslinach symptomy wygladaja podobnie, jak na siewkach. Silnie porazone
licie z6tkna, brazowieja, usychaja i opadaja.

e Patogen moze zainfekowaé brokuly systemicznie tzn. rozprzestrzenia si¢ i rozwija
w tkankach naczyniowych rosliny powodujac ich czernienie. Objawy chorobowe moga

rozwing¢ si¢ roéwniez na rdzach brokutu doprowadzajac do utraty ich wartosci handlowe;.

Fot. 25. Objawy maczniaka rzekomego na Fot. 26. Bialoszare zarodnikowanie H.
gornej stronie blaszki lisciowej brokutuw parasitica na dolnej stronie blaszek
postaci z6ttych plam. lisSciowych brokutu

https://ag.umass.edu/sites/ag.umass.edu/fil  https://ag.umass.edu/sites/ag.umass.edu/fil
es/fact-sheets/images/img_0574.jpg es/fact-sheets/images/

broccolidownymildewbottom3.00 .jpg

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi patogena sprzyja temperatura powietrza od 10-16°C w nocy i do 23°C w dzien
oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza.

e Wewnatrz porazonych organdéw roslinnych, patogen wytwarza zarodniki przetrwalnikowe
(oospory), ktore staja si¢ zrodtem infekcji pierwotnej, a infekujg rosliny poprzez korzenie.

e Zarodniki sporangialne dokonujg infekcji wtornych. Ich kietkowaniu i infekcji sprzyja

wysoka wilgotno$¢ powietrza.
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Terminy lustracji

e Lustracje plantacji brokutow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co najmniej raz w tygodniu,
od momentu produkcji rozsady do zbioru (BBCH 10-49). Czestotliwos¢ lustracji nalezy
zwigkszy¢ w czasie ulewnych deszczy (wysokiej wilgotnosci powietrza) oraz chtodnych

nocy.

Ograniczanie rozwoju patogena

e Do uprawy wprowadza¢ odmiany odporne/tolerancyjne na sprawce maczniaka rzekomego.

¢ Plantacje brokutu lokalizowac na terenach nie ostonietych krzewami i drzewami oraz z dala
od zbiornikow wodnych.

e Nawadnianie ro$lin prowadzi¢ rano, aby powierzchnia roslin pozostawata jak najkrdcej
zwilzona.

e Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

e Po zakonczonym cyklu produkcyjnym doktadnie niszczy¢ resztki roslinne i chwasty

z rodziny kapustowatych, ktore moga by¢ miejscem zimowania patogena.

7Z. czym mozna pomyli¢?

e Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na brokule. Bialy lub bialoszary
nalot zarodnikowania po spodniej stronie lisci jest charakterystyczny dla patogena.
Jednakze, w poczatkowej fazie rozwoju powstate symptomy moga by¢ mylone z niektorymi

zaburzeniami nieinfekcyjnymi.

IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BROKULU PRZED SZKODNIKAMI

1. MACZLIK WARZYWNY (Aleyrodes proletella L.)

Rodzina maczlikowate (Aleyrodidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Wiystepuje przede wszystkim na roslinach kapustowatych: w tym takze na brokule.
e Liscie roslin opanowanych przez tego szkodnika sa znieksztatcone, z6tkng, a w koncu

zasychaja.
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e Podczas zerowania zarowno larwy, jak i1 osobniki doroste wydalaja ros¢ miodowa (tzw.
spadz), widoczng na lisciach w postaci lepkiej, btyszczacej cieczy. Stanowi ona podtoze dla
grzybow sadzakowych, tworzacych na lisciach czarny osad. Obecnos$¢ spadzi oraz grzybow

sadzakowych ogranicza asymilacj¢ i wymiang gazowg ro$lin.

Wyglad

e Osobniki doroste sg dlugosci 1,5-2 mm, bialej barwy z ciemnymi plamkami posrodku
skrzydet (Fot. 27-28).

e Jaja po ztozeniu sg kremowe, ale po kilku dniach ciemniejg (Fot. 27-28).

e Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe. Larwy sa owalnego ksztattu, o ciele
sptaszczonym, przezroczystym z dobrze widoczng wewnatrz ciala zo6tta zawartoscia.

Czwarte stadium larwalne, zwane puparium, r6zni si¢ od mtodszych stadiéw obecno$cia

czerwonych oczu (Fot. 29).

L AL E

|

Fot. 27. Osobnik dorosty maczlika Fot. 28. Osobniki doroste i ztoza jaj maczlika
warzywnego i zloza jaj (G. Soika) warzywnego (fot. G. Soika)
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Fot. 29. Larwy 1 puparia maczlika

warzywnego (G. Soika)

&)

Rozwo

e W ciagu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, glownie glistniku i1 jaskotczym zielu, na ktorych
wiosng rozwija si¢ od 1 do 2 pokolen.

e Wiosng osobniki doroste przelatuja na warzywa kapustne, na ktorych rozwijaja si¢ kolejne
pokolenia. Jedna samica sktada do 150 jaj, umieszczajac je na dolnej stronie liSci w ksztatcie

okregdw.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Lustracje plantacji brokutu na obecno$¢ maczlika warzywnego nalezy rozpocza¢ pod koniec
maja i wykonywa¢ co najmniej raz w tygodniu. Podczas lustracji nalezy przegladac liscie
Zwracajac uwage, czy nie ma na ich powierzchni osobnikéw dorostych, larw i z16z jaj.

e Do wykrywania osobnikdw dorostych maczlika warzywnego nalezy stosowac zotte tablice

lepowe, ktore umieszcza si¢ pionowo nad roslinami.

Sposoby ograniczania

e Nie zaktada¢ plantacji brokutu w poblizu rzepaku oraz innych roslin kapustowatych.
e Sygnalem do wykonania zabiegu jest wykrycie osobnikéw dorostych na roslinach. Do
ograniczania maczlika warzywnego mozna stosowac preparaty oparte na azadyrachtynie lub

zawierajace grzyb Boveria bassiana.
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Z. czym mozna pomylié¢?

e Objawy zerowania moga by¢ mylone z objawami zerowania mszyc.

2. MSZYCA KAPUSCIANA - Brevicoryne brassicae (L.,)

Rodzina mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Woystepuje pospolicie na roslinach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

e Mszyce tworzg kolonie na liSciach. Opanowane liScie, w miejscu zerowania mszyc sg
znieksztatcone (Fot. 30). Czesto tkanka przyjmuje barwe rézowofioletowa. W przypadku
zasiedlenia przez mszyce srodkowych lisci, brokuty nie wytwarzaja r6z. Przy bardzo silnym

zaatakowaniu, mtode rosliny moga zamierac.

Fot. 30. Kolonia mszycy kapu$cianej na gornej stronie liscia

brokutu (G. Soika)

Wyglad
e Bezskrzydte dzieworodki sg dlugosci okoto 2 mm, szarozielone z szarym woskowym
nalotem na stronie grzbietowej (Fot. 31).

e Uskrzydlone osobniki majg gtowe i1 tutdéw czarne, a ich odwtok jest zielony.
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Fot. 31. Bezskrzydte formy mszycy kapuscianej (G. Soika)

Rozwdj
e Mszyca kapu$ciana zimuje w stadium jaj. Wiosng, mszyce poczatkowo zeruja na chwastach,

a pdzniej przenoszg si¢ na warzywa kapustne.

e Masowy nalot na plantacj¢ brokutu ma miejsce na poczatku czerwca.

e W sezonie wegetacyjnym, mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodnie, rozwijajac w ciggu roku
6—8 pokolen.

e Pod koniec lata i jesienig pojawiaja si¢ uskrzydlone dzieworddki i1 bezskrzydle samce. Po

zaptodnieniu, samice sktadajg jaja na roslinach z rodziny kapustowatych.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Lustracje plantacji brokutu na obecno$¢ mszyc nalezy rozpocza¢ wkrétce po posadzeniu
rozsady w polu i wykonywac ja co najmniej raz w tygodniu, minimum w 3-5 miejscach na
plantacji. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 60 mszyc na 10 kolejno przegladanych

roslinach.

Sposoby ograniczania

e W okresie wegetacji konieczne jest usuwanie chwastow zywicielskich mszyc.
e Lustracje plantacji brokutu na obecno$¢ mszyc nalezy wykonywa¢ dwa razy w tygodniu
minimum w 3-5 miejscach na polu. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie ponad 60 mszyc

na 10 kolejno przegladanych roslinach.
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e Przeciwko mszycom mozna stosowa¢ wycigg z mniszka, krwawnika pospolitego oraz

z pokrzywy, najlepiej z dodatkiem ogrodniczego mydta potasowego.

Z. czym mozna pomylié¢?

e Uszkodzenia obserwowane na roslinach mozna pomyli¢ z objawami Zerowania maczlika

warzywnego na roslinach.

3. SMIETKA KAPUSCIANA (Delia radicum L.)

Rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e  Wystepuje powszechnie na roslinach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych
w tym na brokule.

e Larwy pokolenia wiosennego atakuja rozsade po wysadzeniu jej w pole. Zeruja glownie na
korzeniach i szyjce korzeniowej roélin (Fot. 32). Zerowanie wiecej niz 3 larw na jednej
roslinie powoduje ograniczenie wzrostu rozsady, a czesto jej zamieranie (Fot.33).

e Uszkodzone rosliny stabo rosna, wigdng i mozna je tatwo wyciagna¢ z ziemi.

e Liczne wystgpienie $mietek moze skutkowac catkowitym zniszczeniem uprawy. Larwy
drugiego i trzeciego pokolenia atakujg takze nadziemne czgsci ro$lin, drazac korytarze

w gtownych nerwach lisci badz uszkadzajac roze.

Fot. 32. Korzenie uszkodzone przez larwy Fot. 33. Rosliny zamierajace wskutek

$mietki kapuscianej (G. Soika) uszkodzenia przez $mietke kapusSciang

(G. Soika)
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Wyglad

Muchoéwki sg dtugosci okoto 6 mm, szarej barwy z licznymi czarnymi szczecinkami na ciele.
Jaja sg podtuzne, dtugosci okoto 1,2 mm, biatej barwy.

Larwy sa dlugosci do 7 mm, sg beznogie, biatozoéttego koloru.

Rozwoj

W ciagu roku rozwijajg si¢ 2-3 pokolenia.

Zimuje w postaci bobowki w ziemi lub w pozostawionych na polu resztkach ro§linnych
(Fot. 34).

Wylot muchowek pokolenia wiosennego w zaleznosci od pogody, odbywa si¢ w koncu
kwietnia lub na poczatku maja (gdy temperatura gleby osiggnie 10 °C) (Fot. 35).

Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korzeniowej roslin. Jedna muchdéwka
w ciggu zycia moze ztozy¢ do 120 jaj.

Letnie pokolenie $§mietki kapuscianej rozwija si¢ na przetomie czerwca i lipca i wystepuje

do jesieni. Czgsto zazgbia si¢ z ostatnim pokoleniem, ktérego larwy moga zerowaé do konca

pazdziernika.

L
Fot. 34. Bob6éwka $mietki kapuscianej Fot. 35. Osobnik dorosty $mietki kapuscianej
(G. Soika) (G. Soika)

Terminy lustracji i progi zagrozenia

Do monitorowania $§mietki kapuscianej stuza putapki zapachowe, zawierajace syntetyczny
zwigzek - izotiocyjanian allilu, odtawiajace wytacznie samice $§mietki kapusciane;.

Putapki ustawia si¢ na plantacjach od pierwszej dekady kwietnia do potowy maja, tj. przez
okoto 4-5 tygodni.

Do monitorowania lotu kolejnych dwdch pokolen, putapki powinny by¢ ustawione od

potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia, tj. przez 7-8 tygodni.
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Na plantacji powinno si¢ ustawi¢ minimum 2 pulapki. W ustalonych terminach,
przynajmniej dwa razy w tygodniu nalezy notowa¢ liczbe odlowionych muchowek.
Odtowienie dwoch samic ($rednia z 2 pulapek) dziennie przez kolejne 2 dni, jest sygnatem
do wykonania zabiegu zwalczajacego. Jesli temperatura powietrza jest powyzej 20°C,
zabieg zaleca si¢ wykonac¢ po uptywie 3 dni natomiast gdy jest nizsza, po 5 dniach. W razie
koniecznosci zabieg powinno si¢ powtorzy¢ po 7-10 dniach.

W tych samych terminach nalezy dokonywaé takze lustracji plantacji na obecnos¢

uszkodzonych lub zniszczonych roslin brokutu przez $mietke.

Sposoby ograniczania

Podstawowymi zabiegami ograniczajacymi liczebnos¢ $mietek sa uprawki mechaniczne,
zwlaszcza gleboka orka zimowa oraz okrywanie rozsady wtokning tuz po jej wysadzeniu
w pole.

Wskazane jest zachowanie izolacji przestrzennej od ubieglorocznych upraw warzyw
kapustnych oraz od plantacji ro§lin miododajnych, ktore sg zrodtem pokarmu dla osobnikéw
dorostych §mietki.

W celu ograniczenia szkod powodowanych przez $mietke kapusciang mozna opryskiwac
ros$liny preparatem zawierajacym spinosad. Na rynku dostgpne sa takze produkty
zawierajace mikroorganizmy, ktore po wprowadzeniu do gleby stwarzaja niekorzystne

warunki do rozwoju larw.

7Z. czym mozna pomyli¢?

Uszkodzenia powodowane na rozsadzie brokutu sg charakterystyczne, ale moga by¢ btednie

przypisywane rolnicom.

4. TANTNIS KRZYZOWIACZEK - Plutella xylostella (L.)

Rodzina tantnisiowate (Plutellidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju. Zeruje na wielu gatunkach roslin uprawnych

1 dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.
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e (Ggasienice poczatkowo minujg liscie, zeskrobujac migkisz. Starsze gasienice wyjadaja cala
tkanke pomiedzy nerwami, powodujac powstawanie licznych drobnych otworéw w lisciach
zewnetrznych (Fot. 36-37).

e (Gasienice wiosennego pokolenia zeruja w liSciach sercowych brokutu uprawianego na

wczesny zbidr. Rosliny z uszkodzonym stozkiem wzrostu nie zawigzuja roz.
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Fot. 36. Gorna strona liscia brokutu Fot. 37. Dolna strona licia brokulu
uszkodzona przez gasienice tantnisia uszkodzona przez tantnisia krzyzowiaczka

krzyzowiaczka (G. Soika) (G. Soika)

Wyglad
e Motyle majg skrzydta o rozpigtosci 1,5-1,7 mm. Przednia para skrzydet jest bragzowej barwy

z wyrazng jasng falista smugg. Tylne skrzydla sg jasniejsze i zakonczone strzgping (Fot.38).
e Jaja sg z6ltozielone.

e (Ggasienice sg dlugosci do 12 mm, jasnozielone z wyrazng segmentacjg ciata (Fot. 39).
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Fot. 38. Motyl tantnisia krzyzowiaczka Fot. 39. | Gasienica tantnisia
(G. Soika) krzyzowiaczka (G. Soika)

Rozwdj
e W ciagu roku rozwija do trzech pokolen.

e Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach lub motyle w resztkach roslinnych lub w
innych kryjéwkach.

e Samica sktada jaja na spodniej stronie liSci wzdluz nerwow. Wylegle gasienice przez
pierwsze 2-3 dni zeruja wewnatrz liscia. P6zniej wychodzg na zewnatrz i zeskrobujg tkanke.

e (asienice pierwszego pokolenia pojawiaja sie¢ w czerwcu, drugiego — w lipcu,

a trzeciego w sierpniu i we wrzes$niu.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Do monitorowania lotu motyli mozna uzy¢ putapek feromonowych, ktére nalezy umiesci¢
w liczbie 2sztuk/ 1 ha plantacji (Fot. 40).

e (Od posadzenia rozsady do poczatku formowania r6z, co 5-7 dni, nalezy przeglada¢ po 10
kolejnych roslin w rzedzie, w co najmniej 3 miejscach na plantacji idac po przekatnej pola.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 5 gasienic na 10 kolejno przegladanych roslinach.
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Fot. 40. Odtowione motyle w putapce (E. Kowalska)

Sposoby ograniczania

e Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic.

e Do zwalczania mozna stosowa¢ S$rodki na bazie bakterii B. thuringiensis kurstaki,
powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby.

e Po zbiorach nalezy doktadnie sprzatna¢ lub zaora¢ resztki pozbiorcze, na ktorych moga

zimowac¢ poczwarki tantnisia.

Z. czym mozna pomyli¢?

e Uszkodzenia powodowane na brokule przez gasienice tantnisia krzyzowiaczka moga by¢

mylone z uszkodzeniami powodowanym przez chrzaszcze pchelek.

5. BIELINEK KAPUSTNIK - Pieris brassicae (L.)

Rodzina bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Jest szkodnikiem wielu ro$lin uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

41



e Miode gasienice zerujg gromadnie powodujgc szkieletowanie lisci, starsze rozchodzg si¢ po

roslinie 1 wyjadajg tkank¢ pozostawiajac jedynie grubsze nerwy (Fot. 41).
Ro$lina opanowana przez gasienice, dodatkowo jest zanieczyszczona odchodami.

Znaczenie gospodarcze majg gasienice letniego pokolenia.
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Fot. 41. Mtode gasienice bielinka kapustnika na lisciu (G. Soika)

Wyglad

Motyle maja skrzydta o rozpigtosci okoto 50 mm, barwy biatokremowej z para czarnych
plam, gorny rég przednich skrzydet jest czarny. Tylne skrzydta sa biate. J
Jaja bielinka kapustnika sg zéttopomaranczowe, zeberkowane i sktadane na li§ciach,

w ztozach po kilkadziesiat sztuk.

Gasienice sg zielonozotte z czarnymi plamkami, z czarng glowa, dorastajg do 45 mm
(Fot. 42).

Poczwarka jest zamknigta, zielonoszara, dlugosci okoto 25 mm (Fot. 43).
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Fot. 42. Gasienice bielinka kapustnika (G. Soika) Fot. 43. Poczwarka
bielinka kapustnika
(G. Soika)
Rozwdj
e Poczwarki zimujg przytwierdzone do ro$lin zielnych, krzewoéw, drzew, plotéw i Scian

budynkow.

o Wylot motyli zaczyna si¢ w kwietniu i konczy w maju. Samice tego pokolenia sktadaja jaja
na chwastach, gléwnie z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew §wirzepa, gorczyca polna).
Jest to pokolenie mato liczne.

e W lipcu-sierpniu pojawiajg si¢ motyle letniego pokolenia. Samice sktadaja jaja

w ztozach od 15 do 200 sztuk. Jedna samica moze ztozy¢ okoto 600 jaj.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Od posadzenia rozsady do poczatku formowania r6z, co 5-7 dni, nalezy przeglada¢ po 10
kolejnych roslin w rzedzie, w co najmniej 3 miejscach na plantacji idac po przekatnej pola.
e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3-4 zt6z jaj lub 10 gasienic na 10 kolejno

przegladanych roslinach.

Sposoby ograniczania

e Zwalczanie chwastOw znacznie ogranicza liczebno$¢ szkodnika. Po przekroczeniu progu
zagrozenia mozna opryskiwac¢ rosliny srodkami na bazie bakterii Bacillus thuringiensis
kurstaki. Nalezy pamigta¢ o tym, ze im mtodsze stadium gasienicy przebywa na roslinach,

tym zabieg jest bardziej skuteczny.
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Z. czym mozna pomylié¢?

e Objawy zerowania ggsienic moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi na brokule

przez larwy gnatarza rzepakowca.

6. BIELINEK RZEPNIK - Pieris rapae (L.,)

Rodzina bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

e (gsienice zerujg pojedynczo, wygryzajac dziury pomiedzy nerwami blaszki lisciowe;.
e Starsze gasienice mogg wgryzac si¢ do r6z brokutu, gdzie sg trudne do zauwazenia.

e RoOze brokuldéw zasiedlonych przez gasienice sg zanieczyszczone odchodami. Przy

masowym wystgpieniu mogg powodowaé duze szkody.

Wyglad
e Motyl jest podobny do bielinka kapustnika lecz ma mniejsza rozpi¢tos¢ skrzydet — ok. 40

mm. Na przedniej parze skrzydet samicy sa po dwie czarne plamki, a samiec w tym samym
miejscu ma tylko jedna plamke. Spod tylnej pary skrzydet jest zotty.
e Jaja sg jasnozotte.

e Ggasienice sg dlugosci do 35 mm, jasnozielone, aksamitne (Fot. 44).
L

Fot. 44. Gasienica (z lewej strony) i poczwarka bielinka rzepnika ( z prawej strony)
(G. Soika)
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Rozwoj
e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia.

e Stadium zimujgcym sg poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow, drzew itp.
(Fot. 44).

e Motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju 1 czerwcu. (Gasienice pokolenia
wiosennego sa mniej liczne, zeruja na chwastach i ro$linach uprawnych z rodziny
kapustowatych.

e Pokolenie letnie jest liczniejsze. Motyle pojawiaja si¢ pod koniec czerwca i w lipcu.
Gasienice zerujg gldéwnie na ro$linach uprawnych, az do wrzes$nia, powodujac znaczne

uszkodzenia ro$lin.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Lustracje nalezy rozpocza¢ w lipcu 1 wykonywaé do wrzesnia, najlepiej co 5-7 dni. Podczas
lustracji nalezy przeglada¢ po 10 kolejnych roslin w rzgdzie, minimum w 3-5 miejscach na
plantacji, idac wzdhuz przekatnej pola.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3 gasienic na 10 kolejno przegladanych roslinach.

Sposoby ograniczania

e Po zbiorach brokutu nalezy doktadnie sprzata¢ lub zaorywac resztki pozbiorcze, na ktorych
moga zimowac poczwarki bielinka.

e Podobnie, jak w przypadku bielinka kapustnika, po zauwazeniu gasienic ro$liny opryskiwac
srodkami na bazie bakterii Bacillus thuringiensis kurstaki.

Z czyvm mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania gasienic bielinka rzepnika na brokule mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez gasienice blyszczki jarzynowki oraz pigtnowek.

7. PIETNOWKA KAPUSTNICA - Mamestra brassicae (L., 1758)

Rodzina sowkowate (Noctuidae)
Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Wystepuje na wielu ro§linach uprawnych i dziko rosngcych z rodziny kapustowatych. Moze

uszkadza¢ takze rosliny z innych rodzin botanicznych.
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e (Ggasienice poczatkowo zerujg na lisciach wygryzajac duze, okragle otwory, pozostawiajac
nienaruszone brzegi 1 nerwy lisci. Pdzniej wgryzaja si¢ do ro6z zanieczyszczajac je

odchodami (Fot. 45).

Fot. 45. Li§¢ brokutu uszkodzony przez gasienice

pietnowki (G. Soika)

Wyglad
e Motyle sg dtugosci 30-35 mm i rozpigtosci skrzydel do 45 mm. Skrzydta pierwszej pary

pokryte sg szarobrunatnym deseniem. Posrodku, w brzeznej cz¢$ci skrzydet jest dos¢ dobrze
widoczna biatawa nerkowata plamka.

e Jaja sa kuliste, z wklgstym $rodkiem, poczatkowo bezowe, sktadane sa w ztozach po
kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk.

e (asienice po wylegu sa jasnozoélte, poézniej zmieniaja barwe na zielong lub brunatng do

czarnej. W pelni wyrosnigte osiggajg dlugos¢ do 40 mm (Fot. 46-47).
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Fot. 46-47. Gasienice pietnéwki kapustnicy (G. Soika)

Rozwéj

Zimuja poczwarki w glebie.

Lot motyli wiosennego pokolenia odbywa si¢ na przelomie maja i czerwca. Motyle sa
aktywne nocg, natomiast w ciggu dnia kryjg si¢ pod ro§linami i r6znymi przedmiotami.
Jaja sktadane sa w zloza po 10-40 sztuk.

Po 5-10 dniach wylegaja si¢ gasienice i zeruja do polowy lipca. Przepoczwarczenie odbywa
sie w glebie.

Motyle drugiego pokolenia pojawiaja si¢ pod koniec lipca i odbywaja lot do wrze$nia.
Samice sktadaja jaja, z ktérych pod koniec lata wylegaja si¢ gasienice.

Mtode gasienice rozchodza si¢ po roslinie. Starsze gasienice przechodza na sasiednie
ro§liny. Zeruja do pazdziernika. Po czym schodza do gleby, gdzie nastepuje

przepoczwarczenie.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

Do monitorowania lotu motyli mozna wykorzysta¢ pulapki feromonowe, ktore nalezy
umiesci¢ w liczbie 2 sztuk / 1 ha plantacji.
Lustracje plantacji w poszukiwaniu gasienic pi¢tnowek nalezy rozpocza¢ w lipcu

1 wykonywaé¢ do wrzes$nia, najlepiej co 5-7 dni. Podczas lustracji nalezy przeglada¢ po 10
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kolejnych roslin w rzedzie, minimum w 5 miejscach na plantacji, idac wzdhuz przekatne;j
pola.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4 gasienic na 50 kolejno przegladanych ros$linach.

Sposoby ograniczania

o Podstawowymi zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ pietnowki kapustnicy sa uprawki
mechaniczne, zwtaszcza gieboka orka zimowa.

e Utrzymywanie uprawy wolnej od kwitngcych chwastow, na ktoérych przebywaja motyle.

e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylggania si¢ i zerowania najmiodszych stadiow
rozwojowych gasienic, wykorzystujac s$rodki, ktorych substancjg czynng sg bakterie
B. thuringiensis kurstaki.

& Nie wolno opo6znia¢ wykonania zabiegu, gdyz gasienice po wgryzieniu si¢ w roze, sg

praktycznie "niedost¢pne” dla preparatow.

Z czyvm mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania ggsienic pigetnéwek na brokule mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez gasienice bielinka rzepnika oraz btyszczki jarzynowki.

8. BLYSZCZKA JARZYNOWKA (Autographa gamma (L., 1758))

Rodzina sowkowate (Noctuidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Jest szkodnikiem wielu roslin uprawnych i dziko rosngcych z rodziny kapustowatych.
e (Gasienice zerujac na lisciach wygryzaja w nich dziury lub zjadaja je w catosci. Na roslinie

1 wokot niej mozna zauwazy¢ bragzowe odchody gasienic.

Wyglad

e Motyle maja skrzydta o rozpigtosci 40 mm koloru ciemnobrunatnego, ze srebrzysta plamka
w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylne skrzydta sg szarozotte z brunatng strz¢ping.

e (asienice sg dlugosci do 30 mm, zielone lub zielonozétte z wezsza przednig czgscia ciata
(Fot.48). Na roslinie poruszaja si¢ charakterystycznie ,,kroczac” (wyginaja ciato w ksztatt

greckiej litery omega).
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Fot. 48. Gasienica btyszczki jarzynowki (G. Soika)

Rozwoj

e W ciggu sezonu wegetacyjnego moga rozwingé si¢ 2-3 pokolenia. Cz¢$¢ osobnikow
dorostych podczas pierwszych chtodéw odlatuje na potudnie. Podczas tagodnych zim
mozliwe jest zimowanie ggsienic, takze w Polsce.

e Osobniki migrujace z potudnia Europy i Potnocnej Afryki pojawiaja si¢ w kwietniu. Daja
one poczatek pierwszemu pokoleniu. Samice od maja skladajg jaja na roslinach
zywicielskich pojedynczo lub w niewielkich grupach.

e (Gasienice wylegaja si¢ po okoto 2 tygodniach.

e Przepoczwarczenie nastepuje po kilku tygodniach na dolnej stronie lisci.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Do monitorowania lotu motyli mozna uzy¢ putapek feromonowych, ktére nalezy umiesci¢
na plantacji w liczbie 2 sztuk / 1 ha.

e Lustracje plantacji w poszukiwaniu gasienic blyszczki jarzyndwki nalezy prowadzié
w dwoch terminach: w czerwcu, sierpniu i wrze$niu, najlepiej co 5-7 dni. Podczas lustracji
nalezy przegladac¢ po 10 kolejnych roslin w rzedzie, minimum w 5 miejscach na plantacji,
1dac wzdtuz przekatnej pola.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 5 gasienic na 50 kolejno przegladanych roslinach.
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Sposoby ograniczania

e Po przekroczeniu progu mozna opryskiwaé rosliny preparatami na bazie bakterii
B. thujringiensis kurstaki, powtarzajac zabiegi w miare potrzeby. Zabieg nalezy wykonaé

w okresie, gdy na roslinach znajduja si¢ gasienice mtodszych stadiow rozwojowych.

Z czyvm mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania gasienic blyszczki jarzynowki na brokule mozna pomyli¢

z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice bielinka rzepnika oraz pigtnowek.

9. PCHELKI (Phyllotreta spp.)

Rodzina stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Na ro$linach kapustowatych w tym na brokule, najczgsciej wystepuja: pchelka
smuzkowana - Phyllotreta nemorum (L.), pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata
Kutschera i pchelka czarna - Phyllotreta atra (Fabricius).

o Chrzaszcze zeskrobuja gorng skorke na gornej stronie liSci, pozostawiajagc w tym miejscu
nietknigta dolng skorke. Larwy pchetki smuzkowanej minuja liscie. Przy masowym
wystapieniu chrzgszczy, ro$liny wiedna, liscie brazowieja i zamierajg. Larwy pozostatych
gatunkéw pchetek zerujg na korzeniach.

e Pchetki wyrzadzaja najwigksze szkody podczas cieptej, suchej 1 slonecznej pogody.

Szczegoblnie grozne sg dla miodych roslin bedacych w fazie 2-4 lisci wtasciwych (Fot. 49).
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Fot. 49. Objawy zerowania pchetki smuzkowanej na

lisciu 1 jej larwy (G. Soika)

Wyglad

Chrzaszcze pchetek sg dlugosci od 2-3 mm.

Chrzaszcze pchelki smuzkowanej sa barwy czarnej o metalicznym potysku z dwoma,
jednakowej szerokosci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciata (Fot. 50).

Chrzaszcze pchelki falistosmugiej sa czarne z dwiema falistymi, na koncu szerszymi,
zOltymi smugami na stronie grzbietowe;.

Chrzaszcze pchelki czarnej sa dtugosci 1,7-2,6 mm, koloru czarnego, btyszczace (Fot. 51).
Larwy pchetek sg dlugosci do 7 mm, brudnobiate lub zéttawe z ciemnymi plamkami na

segmentach, z ktorych wyrastaja wloski. Maja czarng glowe 1 trzy pary krotkich odnozy
(Fot. 52).

Fot. 50. Chrzaszcz pchetki smuzkowanej Fot. 51. Chrzaszcze pchelki czarnej
(G. Soika) (G. Soika)
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Fot. 52. Larwy pchetki smuzkowane;j

(G. Soika)

Rozwoj

Pchetki zimuja w stadium chrzaszczy pod resztkami roslin lub grudkami ziemi, na miedzach,
rowach w poblizu miejsca zerowania.

Wiosna, pod koniec kwietniu lub na poczatku maja, kiedy temperatura powietrza osiggnie
14-16°C opuszczaja miejsca zimowania. Poczatkowo zeruja na chwastach, a potem
przenosza si¢ na warzywa kapustne, w tym na brokut.

W maju samice sktadaja jaja do gleby przy podstawie roslin, kazda w ciagu zycia ok. 40 jaj.
Po 3-14 dniach wylegaja si¢ larwy, ktére zerujg przez 2-3 tygodnie na drobnych korzeniach
roslin z wyjatkiem pchetki smuzkowanej, ktora zeruje od maja do sierpnia na lisciach.
Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie, stadium poczwarki trwa 8-14 dni. W lipcu pojawia
si¢ nowe pokolenie chrzgszczy, ktore zerujg jeszcze w sierpniu—wrzesniu, po czym schodzg

na zimowanie.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

W celu wykrycia chrzaszczy pchetek nalezy przeglada¢ rosliny. Progiem zagrozenia jest

stwierdzenie 4 chrzaszczy na 1 mb. rzgdu.

Sposoby ograniczania

Podstawowymi zabiegami ograniczajagcymi wystepowanie pchetek sg uprawki mechaniczne,
zwlaszcza gleboka orka zimowa ograniczajaca liczbg zimujacych chrzaszczy.
Okrywanie rozsady wiokning tuz po jej posadzeniu w polu, zabezpiecza rosliny

w poczatkowym okresie wzrostu przed pchetkami.
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Mozna takze wykorzysta¢ rosliny putapkowe sadzac kapuste pekinska, do ktorej sa
zwabiane pchetki 1 mozna woéwczas niszczy¢ je srodkami dozwolonymi w uprawach
ekologicznych.

Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na brzezne czgsci pola,
ktore sg najsilniej atakowane przez szkodnika. OpdzZnianie zabiegu moze w krotkim czasie

doprowadzi¢ do zniszczenia roslin.

7Z. czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania pchetek na brokule sg dos¢ charakterystyczne, ale czesto sa mylone

z uszkodzeniami powodowanymi przez ggsienice tantnisia krzyzowiaczka.

10. CHOWACZE (Ceutorhynchus spp.)

Rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Sposrod chowaczy na roslinach kapustowatych w tym na brokule, szkody moga wyrzadzac:
chowacz brukwiaczek - Ceutorrhynchus napi Gyll, chowacz czterozebny - C. pallicladus
Marsham oraz chowacz galasowek - C. assimilis Paykul.

Chrzaszcze chowaczy wygryzaja nieregularne dziury w mlodych liSciach, a na pgdach
wglebienia. Istotne uszkodzenia wywotuja larwy.

Larwy chowacza brukwiaczka zeruja w stozkach wzrostu brokutu, wskutek czego brokut nie
zawiazuje 16z, a w miejscu uszkodzenia wyrasta rozeta znieksztatconych lisci.

Larwy chowacza czterozebnego draza chodniki w ogonkach li§ciowych, todydze i szyjce
korzeniowej roslin. Sg szkodliwe dla roslin w fazie od 4-8 lisci.

Objawy zerowania chowacza galasowka widoczne s3 w obrgbie szyjki korzeniowej
w postaci guzowatych wyrosli, wewnatrz ktorych zeruja larwy, co skutkuje opdznieniem

wzrostu ro$lin 1 wyksztalceniem stabych roz.

Wyglad

Chrzaszcze chowacza czterozebnego sa dlugosci od 2,5-3 mm, barwy brunatnej
z biatoszarymi plamkami na gdrnej stronie ciata i z jasng plamg przy tarczce (Fot. 53).
Chrzaszcze chowacza brukwiaczka sg dlugosci od 2,7 — 3,5 mm, ciemnoszarej barwy,

matowe (Fot. 54).
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e Chrzaszcze chowacza galasowka sa dtugosci od 2,5 — 3 mm o ciele matowym, czarnej
barwy z szarymi tuseczkami na gornej stronie (Fot. 55).

e Larwy chowaczy sg dlugosci 4-5 mm, beznogie, barwy biatej z z6tta lub brunatng gtowa.

Fot. 53. Chrzaszcz chowacza czterozebnego (G. Soika)

Fot. 54. Chrzaszcz chowacza brukwiaczka
Zrodio:
https://www.sygnalizacja.agrofagi.com.pl/komunikaty-

artykul/2024-03-05-Winna-Gora

54


https://www.sygnalizacja.agrofagi.com.pl/komunikaty-artykul/2024-03-05-Winna-Gora
https://www.sygnalizacja.agrofagi.com.pl/komunikaty-artykul/2024-03-05-Winna-Gora

Fot. 55. Chrzaszcz chowacza galaséwka (K. Stobrawa)
Zrodto:

https://i0.wp.com/insektarium.net/wp-

content/uploads/2017/07/ceut-assimilis.jpg?ssl=1

Rozwoj

Chrzaszcze zimujg w $cidlce na miedzach i rowach oraz pod grudkami ziemi w polu. Jedynie
w przypadku chowacza galasdéwka moga zimowac takze larwy w galasach.

W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Chrzaszcze wczesng wiosng nalatuja na ro$liny kapustowate. Po odbyciu zeru
uzupetniajacego, samice rozpoczynaja sktadanie jaj. Chrzaszcze chowacza brukwiaczka
sktadaja je w poblizu stozka wzrostu, chowacza czterozebnego — w ogonkach lisciowych lub
do gtéwnych nerwow mtodych lisci.

Rozw¢j larw u chowacza brukwiaczka trwa od 30-40 dni, u chowacza czterozebnego — 20-
30 dni, au chowacza galaséwka 10-30 dni. Larwy tych chowaczy po zakonczeniu zerowania
opuszczajg rosliny i przepoczwarczajg si¢ w glebie.

W lipcu — sierpniu pojawiaja si¢ mlode chrzaszcze, ktére pdzniej schodza do gleby na

zimowanie.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

Od posadzenia rozsady do momentu formowania r6z co 7 dni przegladac rosliny na obecnos¢
chrzaszczy.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4 chrzaszczy w liSciach sercowych.
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Sposoby ograniczania

e Wystepowanie chowaczy ograniczajg uprawki mechaniczne, a w przypadku wczesnych
upraw zaleca si¢ stosowanie okryw.
e Chowacze nalatujg na plantacje z miedz, rowdw i nieuzytkow, dlatego w poczatkowym

okresie liczniej wystepuja na obrzezach pol. Zabiegi mozna ograniczy¢ do tych miejsc.

Z czyvm mozna pomyli¢?

e Uszkodzenia powodowane przez chowacza czterozebnego i brukwiaczka mogg by¢ btednie
przypisywane $mietce kapuscianej, natomiast galasy na korzeniach brokulu moga by¢

mylone z objawami kity.

11. GNATARZ RZEPAKOWIEC - Athalia rosae (L.)

Rodzina Pilarzowate (Tenthredinidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Wystepuje powszechnie w calym kraju, najliczniej w rejonach wielkotowarowej uprawy
rzepaku. Jest szkodnikiem wielu ros$lin uprawnych i dziko rosnagcych z rodziny
kapustowatych w tym brokutu.

e Larwy sg szczegolnie grozne dla mtodych roslin na rozsadniku i rozsady posadzonej w polu.
Na mtodych roslinach powoduja golozery, na starszych szkieletowanie lisci, wystepujac

licznie w ciagu kilku dni sg w stanie catkowicie zniszczy¢ rosliny (Fot. 56).
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Fot. 56. Liscie uszkodzone przez larwy

gnatarza rzepakowca (K. Pochrzast)

Wyglad

e Owady doroste sg dtugosci 6-8 mm, barwy czarnej z pomaranczowym odwlokiem.

e Larwy sg dlugosci 20 mm, posiadajg 11 par odnézy. Bezposrednio po wylegu sag szare,
p6zniej zmieniajg barwe¢ na szarozielong. Larwy w miar¢ wzrostu coraz bardziej ciemnieja

1 w pelni wyro$nigte sg prawie czarne 1 aksamitne.

Rozwdj

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

e Larwy zimuja w kokonie w glebie na gtebokosci okoto 5 cm.

e Wiosng na przetomie maja i czerwca wylatuja blonkowki. Samice sktadaja jaja w tkanke
liscia. Jedna samica sktada 200-300 jaj. Po 5-15 dniach w zaleznos$ci od pogody, wylegaja
si¢ larwy, ktore zeruja intensywnie przez 2-3 tygodnie, po czym schodzg do gleby na
przepoczwarczenie. Cze$¢ larw pierwszego pokolenia nie przepoczwarcza sig, tylko
pozostaje w glebie na zimowanie (moze nawet zapas¢ w 2-3-letnig diapauzg). Pozostale daja
poczatek drugiemu pokoleniu.

e Larwy drugiego pokolenia Zerujg w sierpniu—wrze$niu, po czym schodza na zimowanie do

gleby.
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Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e (d drugiej potowy maja do konca czerwca oraz w sierpniu 1 we wrzesniu, nalezy co 5-7 dni
przegladac rosliny na obecnos$¢ larw gnatarza rzepakowca.
e Stwierdzenie jednej larwy/rosling w fazie rozsady lub 4 larw/rosling w okresie wzrostu jest

sygnatem do podjecia decyzji o zwalczaniu.

Sposoby ograniczania

e Metody agrotechniczne, jak uprawki mechaniczne (gloéwnie orka zimowa), znacznie
ograniczajg liczebno$¢ zimujacych larw gnatarza.

e W celu ograniczenia szkod przez larwy tej blonkéwki mozna opryskiwac rosliny roztworem
mydia ogrodniczego potasowego w potaczeniu w z wyciagiem ze skrzypu. Z preparatow

ro$linnych mozna zastosowac rowniez w formie opryskiwania wyciag z krwawnika.

Z czvm mozna pomyli¢

e Uszkodzenia obserwowane na ro$linach brokutu moga by¢ mylone z objawami Zerowania

bielinka kapustnika.

12. PTAKI (Aves)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Miode rosliny sg najchetniej uszkadzane przez golebie, gawrony i kawki (Fot. 57).

Fot. 57. Rozsada uszkodzona przez ptaki (G. Soika)
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Sposoby ograniczania

e W celu ochrony rozsady przed ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych.
e Po posadzeniu rozsady mozna rowniez stosowaé réznego rodzaju odstraszacze, jak np.
wiatraczki, blyszczace przedmioty (folia, szklo, blacha), rozpigte sznurki lub nici

rozciagnigte nad powierzchnig pola.

Z czvm mozna pomyli¢

e Objawy zerowania obserwowane na rozsadzie brokutu moga przypominaé¢ uszkodzenia

wywotane zerowaniem larw gnatarza, rolnic 1 gasienic bielinka kapustnika

13. GRYZONIE Z RODZINY ZAJACOWATYCH (Leporidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Najwigksze straty na plantacjach warzyw kapustnych uprawianych w cyklu wiosennym
moga wyrzadzi¢ zajac szarak - Lepus europaeus Pallas oraz dziki krolik — Oryctolagus
cuniculus (L.).

e Szkod wyrzadzanych przez kroliki mozemy sie spodziewaé, gdy plantacja jest potozona
w poblizu mtodnika sosnowego, pagorkow 1 nasypoéw kolejowych, gdzie krolik chetnie

zaktada swoje kolonie.

Sposoby ograniczania

e Najskuteczniejsza metoda jest otoczenie plantacji ogrodzeniem wysokos$ci okoto 1 m.

V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNIE (CHOROBY NIEINFEKCYJNE)
BROKULU

W uprawie ekologicznej brokutu nieprawidtowosci we wzroscie 1 rozwoju roslin wystepuja
najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi.
Czeg$¢ zaburzen wywoluja niesprzyjajace warunki klimatyczne (za wysoka/za niska
temperatura czy wilgotno$¢ powietrza lub gleby), ktore w negatywny sposob wptywaja na
kondycje rosliny, a w konsekwencji prowadza do zmian w jej funkcjonowaniu. Wigkszos¢
chorob fizjologicznych spowodowana jest jednak nieprawidtowa zawartos$cig lub transportem

1 pobieraniem substancji pokarmowych przez roslinie.
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Wystepowanie chorob nieinfekcyjnych w uprawie ekologicznej brokutu spowodowane

moze by¢ m.in.:

1) niewlasciwie utozonym ptodozmianem;

2) zaktadaniem plantacji na glebach lekkich o matej zawarto$ci w czgsci ilaste czy glebach
cigzkich, zlewnych, gdzie zastosowano zbyt intensywne nawadnianie plantacji lub
obserwowany byt dlugotrwaly opad deszczu, (dochodzi do wyptukiwania sktadnikow
pokarmowych w glab profilu glebowego poza zasieg systemu korzeniowego brokutu);

3) zaktadaniem plantacji na glebach majacych nieuregulowany odczyn pH, czy tez na polach
przechodzacych okres konwersji i majacych kwasny odczyn gleby;

4) prowadzeniem uprawy brokutu na glebach alkalicznych i §wiezo zwapnowanych podczas
suchej 1 upalnej pogody;

5) wykonywaniem zbyt intensywnych zabiegdw agrotechnicznych zwtlaszcza w okresie
wiosennym;

6) okresowymi niedoborami wody, jak i zakladaniem plantacji na glebach majacych
predyspozycje do nadmiernego przesuszania (spadek wilgotnosci gleby ponizej 70% PPW
(polowej pojemnosci  wodnej) powoduje ograniczenie pobierania  sktadnikow
pokarmowych);

7) nieodpowiednimi warunki klimatycznymi:

e niskg wilgotno$cia powietrza, silnym wiatrem, ktére sa przyczyna niewlasciwego
transport potasu, przez co nast¢puje intensywne jego przemieszczanie do najbardziej
aktywnych lisci z pominigciem pozostalych organéw m.in. rozy;

e naglymi i duzymi wahaniami temperatury powietrza — obnizenie temperatury ponizej
10°C prowadzi do jarowizacji ro$lin brokutu;

e spadkiem temperatury i nadmierng wilgotnosciag gleby, powodujacymi przemieszczanie
si¢ boru w glab profilu glebowego, gdzie staje si¢ on niedostgpny dla mtodych roslin
brokutu.

Objawy choréb nieinfekcyjnych, zwlaszcza niedobory sktadnikéw w formie
przebarwien czy znieksztalcen, ujawniajg si¢ na liSciach najmtodszych - mniejszych od potowy
normalnej wielkos$ci, albo na najstarszych. Nastepnie odpowiednio, przesuwajg si¢ ku dotowi
lub ku gorze rosliny 1 widoczne s3 na lisSciach dobrze uformowanych. Rownoczesne
wystapienie jednorodnych objawdéw u wigkszosci roslin czy tez duza liczba skupisk roslin

z podobnymi zmianami, brak nalotéw grzybni w obrebie uszkodzonych miejsc lub owadow czy
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roztoczy, bedzie S$wiadczy¢é o oddzialywaniu na ro$ling czynnikéw nieinfekcyjnych.
Konsekwencja wystgpowania tego typu chordb sa oprocz widocznych zmian we wzroscie
1 rozwoju, ograniczone plonowanie oraz spadek jakosci pozyskiwanego surowca.

W uprawie ckologicznej brokutu, najczgsciej wystepujace objawy zaburzen

fizjologicznych, scharakteryzowano ponizej.

NIEDOBOR POTASU (K)

Objawy:

e starsze, dolne liScie stajg si¢ ciemnozielone w cze$ci Srodkowej blaszki, natomiast jej
wierzchotki zaczynaja z6tkna¢ (Fot. 58),

e cale brzegi blaszek liSci brokulu na skutek przejscia wystgpujacych chloroz w nekrozy
ulegajg strzepieniu i wykruszaniu si¢ (Fot. 59-60),

e przy dluzszym utrzymywaniu si¢ stanu niedoboru, nast¢puje wiednigcie i obumieranie
powierzchni lisci oraz catych roslin,

e wyksztalcanie matych r6z, o luznej budowie,

e gdy niedobor pojawia si¢ pod koniec wegetacji nastepuje starzenie i rozluznienie si¢ ro6zy

brokutu.

Fot. 58-60. Chloroza wierzchotkowej czgsci lisci brokutu z czasem przechodzaca w nekrozy -
niedobér potasu (Zrodto: https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/broccoli/nutrient-deficiencies-

broccoli/potassium-deficiency-broccoli/)

Z. czym mozna pomylié¢?
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e Wiedniecie catych roslin to objaw niedoboru wody w okresie dtugotrwatej suszy, a takze
pierwszy symptom informujacy o niedoborze potasu w glebie. Stad bardzo istotne aby

obserwowaé, w ktorej czesci dnia w/w objaw sie¢ pojawia na roslinach.

NIEDOBOR AZOTU (N)

Objawy:

e chlorozy oraz przebarwienia od bladozielonych do zielonozoéttych tworzg si¢ na starszych
lisciach brokutu (przy dtugotrwale utrzymujacym si¢ niedoborze zabarwienie li§ci przybiera
kolor r6zowy oraz purpurowy (Fot. 61-62),

e przedwczesne zasychanie i opadanie lisci dolnych,

e zahamowanie wzrostu brokutu (karlenie zar6wno czgéci nadziemnych i podziemnych),

e nieprawidlowe wyksztalcanie organow  generatywnych brokutu -  tworzenie
niewyros$ni¢tych réz, o luznej budowie, nierownej powierzchni oraz niewlasciwym
wybarwieniu (jasno- lub szarozielone, czesto z purpurowymi, antocyjanowymi
przebarwieniami) (Fot. 63), wystgpowanie zjawiska pospiechowatosci (guzikowato$c),

powodujace przedwczesne tworzenie matych r6z o obnizonej wartosci handlowe;.

Fot. 61-62. Starsze liScie zabarwione na r6zowo sg objawem dlugotrwale utrzymujacego si¢

niedoboru azotu (N. Skubij)
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Fot. 63. Niedobor azotu powodujacy m.in. nieprawidtowe wyksztatcenia organow

generatywnych brokutu — (N. Skubij)

NIEDOBOR FOSFORU (P)

Objawy:

e zgrubienie blaszek lisciowych, a takze ich zotknigcie w wierzchotkowej czesci starszych
lidci,

e liscie z objawami chlorozy stopniowo zmieniajg kolor na r6zowo-bragzowy oraz fioletowy
z przebarwieniami mi¢dzy nerwami, widocznym zwlaszcza na spodniej stronie blaszek
(Fot. 64-65),

e zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin (kartowaty pokrdj organdw nadziemnych; staby
rozwoj systemu korzeniowego),

e opoOznienie tworzenia czg$ci generatywnych brokutu.
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Fot. 64-65. Chloroza czesci wierzchotkowej lisci brokutu, zmieniajgca zabarwienie na rézowo
— brazowe - niedobo6r P (zrodio: https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/broccoli/nutrient-

deficiencies-broccoli/phosphorus-deficiency-broccoli/)

NIEDOBOR WAPNIA (Ca)

Objawy:
e brunatnienie i zamieranie brzegéw liSci wewnetrznych (zasychanie brzegdéw miodych lisci,

na ktérych tworzg si¢ jasnobrazowe, stopniowo ciemniejace nekrozy).

NIEDOBOR MAGNEZU (Mg)

Objawy:

e chloroza miedzynaczyniowa (chloroza miedzyzytkowa) najstarszych lisci - zotknigcie
blaszki miedzy nerwami, podczas, gdy nerwy pozostajg zielone (Fot. 66),

e zahamowanie wzrostu korzeni,

e ograniczony przyrost masy nadziemnej roslin brokutu.

Z czyvm mozna pomyli¢?

e Pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnosci korzeni 1 odczynu podioza. Zbyt
niskie pH oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczajag pobieranie
magnezu w takim samym stopniu, jak pobieranie mikroelementow, dlatego objawy chloroz

wierzchotkowych sa w obu przypadkach podobne.
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e Magnez, podobnie jak azot wptywa na syntezg chlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu
sktadnikow mogg by¢ podobne.

Fot. 66. Objaw niedoboru magnezu na roslinach brokutu — chloroza mi¢dzynaczyniowa

(Zrédto: https://hgic.clemson.edu/factsheet/broccoli/)

NIEDOBOR SIARKI (S)

Objawy:

¢ jasnozielone zabarwienie krawegdzi mlodych cze¢sci liScia (tkanki na nerwach sa woéwczas
jeszcze zielone),

e sztywne, mniejsze, bardziej kruche liscie,

e zahamowanie wzrostu czg¢sci nadziemnych brokutu.

NIEDOBOR BORU (B)

Objawy:

e liscie i todygi sztywnieja (przez co staja si¢ bardziej kruche i famliwe),

e na miodych lisciach tworzace si¢ biate lub zolte plamy, ktére stopniowo zlewajg sig,
powodujac ich zasychanie,

¢ nadmierne nasigkanie tkanki w lodydze woda,

e brazowienie pgkow kwiatowych (brunatnienie rozy),
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catkowita deformacja lub zanikanie stozka wzrostu,

niedobdr boru u rozsady brokutu objawia si¢ stabym rozwojem systemu korzeniowego.

7Z. czym mozna pomyli¢?

Objaw calkowitej] deformacji lub =zanik stozka wzrostu u brokulu, bywa mylony
z zerowaniem paciornicy krzyzowianki. Aby zdiagnozowa¢ wtasciwa przyczyng uszkodzen
brokutu nalezy przekroi¢ czg¢s¢ wierzchotkowa rosliny. Przy objawie niedoboru boru tkanka
posiada jednolitg strukture, natomiast uszkodzenia tkanki z bliznami pokrytymi warstwa

korkowa, §wiadcza o wystgpowaniu szkodnika.

NIEDOBOR MOLIBDENU (Mo)

Objawy:

zamieranie czesci wierzchotkowych,

ostabienie wzrostu catych roslin,

mtode liscie zwezaja si¢ 1 przybieraja ksztalt tyzeczkowaty oraz przebarwiajg si¢ na
jasnozielony kolor (symptomy te ujawniajg si¢ na etapie produkcji rozsady),
biczykowatos$¢ lisci objawia si¢ w postaci skrecania 1 zaniku blaszek lisciowych (poprzeczna
redukcja blaszki lisciowej) (Fot. 67), w momencie intensywnego niedoboru molibdenu,
nast¢puje odstonigcie gtéwnego nerwu, w wyniku czego liScie przypominaja biczyki,

przy skrajnym deficycie zanikaja zawiazki rézy.
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Fot. 67. Skrecanie 1 zanikanie blaszek lisciowych — niedobdr molibdenu (Fot. N. Skubij)

Niektore zaburzenia fizjologiczne pojawiajace sie na roslinach brokulu wynikaé beda

z wplywu kilku czynnikow srodowiskowych. Sa to m.in.:

ZANIK STOZKU WZROSTU
Przyczyna:

e spadek temperatury powietrza ponizej 7-8°C powodujacy przechtodzenie siewek.

JAROWIZACJA - rosliny mlodociane wytwarzajg kwiatostan
Przyczyna:

e utrzymujaca si¢ przez dluzszy czas temperatura powietrza ponizej 10°C (rosliny w fazie

rozsady lub bezposrednio po przesadzeniu na miejsce stale).

PRZERASTANIE ROZY LISCMI
Przyczyna:

e utrzymujaca si¢ przez dluzszy czas temperatura powyzej 25°C na etapie wzrostu i tworzenia

rozy.
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ZNIEKSZTALCENIA ROZY, POLACZONE Z ZOETAWYMI PRZEBARWIENIAMI

(mozliwe przedwczesne zakwitanie)

Przyczyna:

e temperatura powietrza powyzej 24°C w okresie tworzenia i dorastania rozy.

BRAZOWIENIE PAKOW ROZY
Przyczyna:

e nadmierna wilgotnos¢ gleby,
e wysokie temperatury powietrza,
e zaburzona gospodarka potasu,

e niedobor boru.

ROZE O ZOLTAWEJ BARWIE
Przyczyna:

e zahamowany doplyw $wiatla do r6zy brokutu.

CIEMNIENIE I WYKRUSZANIE PAK()W ROZY
Przyczyna:

e niska wilgotno$¢ powietrza,
¢ niedobor boru na etapie intensywnego przyrostu rozy,

e susza, intensywny wiatr (powodujace nadmierng transpiracje).

MALEJ WIELKOSCI ROZE, O LUZNEJ STRUKTURZE, Z ANTOCYJANOWYMI
PRZEBARWIENIAMI

Przyczyna:

¢ niedobor wody,

e nieprawidlowe pobieranie sktadnikow pokarmowych, m.in. deficyt azotu.

ROZE O ZROZNICOWANEJ WIELKOSCI, ROZLUZNIONYM KWIATOSTANIE
Przyczyna:
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e wysoka temperatura powietrza,

e zbyt duza ilo$¢ $wiatla,

e zbyt mata wilgotnos¢ gleby i powietrza,
e niedobor makro- i mikrosktadnikéw,

e 7zbyt pézny zbidr.

PRZEDWCZESNE TWORZENIE ROZ — GUZIKOWATOSC (Fot. 68)
Przyczyna:

e przesuszenie i niedobor wody w okresie produkcji rozsady lub po wysadzeniu roslin brokutu
w pole,

e uszkodzenie systemu korzeniowego mtodych siewek,

e zbyt p6zne wysadzenie rozsady na miejsce stale (zestarzenie rozsady),

¢ niedozywienie ro$lin brokutu m.in. azotem.

Fot. 68. Przedwczesne tworzenie si¢ r6zy brokutu zwane guzikowato$cia (zrodto:
https://www.gardeningknowhow.com/edible/vegetables/broccoli/buttoning-broccoli-
heads.htm)

JAMISTOSC GLABA (wewnetrzne pekanie tkanek miekiszowych pedu, powodujace
wystepowanie pustych komor) (Fot. 69-70)

Przyczyna:

e wahania temperatury powietrza w trakcie wegetacji,

e zmienne warunki wilgotno$ciowe (intensywne opady deszczu po dtuzszym okresie suszy),
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nadmierna ilo$¢ azotu,
niedobor boru,

zbyt duza rozstawa ro$lin.

- y o

Fot. 69-70. Jamisto$¢ glaba brokutu (https://www.ipt.us.com/produce-inspection-

resources/inspectors-blog/defect-identification/broccoli-hollow-stem)

Metody zapobiegania wystepowaniu w/w zaburzen fizjologicznych w uprawach

ekologicznych brokulu

Przed zatozeniem plantacji brokulu wykona¢ szczegdtowa analize gleby uwzgledniajaca
zawarto$¢ makro- 1 mikrosktadnikow. Wystepujace niedobory sktadnikow na tym etapie
uzupetni¢ o szybko dziatajace nawozy organiczne lub preparaty wzbogacajace glebe
w prochnicg 1/lub mikroorganizmy zwigkszajace dostepnos¢ sktadnikow mineralnych,
dozwolone do stosowania w gospodarstwach ekologicznych.

Plantacje brokulu powinno si¢ zaktada¢ w pierwszym roku po oborniku. Jednocze$nie
nalezy zadba¢ o odpowiedni ptodozmian zwigkszajacy zawarto$¢ prochnicy, majacej
decydujace znaczenie w gromadzeniu wody 1 sktadnikéw pokarmowych.

Zapewni¢ odpowiednie warunki produkcji rozsady brokutu (prawidtowo przygotowac
podtoze do siewu i kontrolowaé pseudoklimat; wysadza¢ na miejsce state rozsade silna,
z dobrze uksztattowanym systemem korzeniowym).

Kontrolowa¢ wtasciwy odczyn gleby, aby pH bylo na poziomie powyzej 6,0 — zwtaszcza na

dziatkach przechodzacych okres konwersji (azotowe nawozy mineralne zakwaszaja glebe)
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oraz aby warto$¢ pH nie przekraczata poziomu powyzej 7 na plantacjach brokutu
zakladanych na glebach prochnicznych o wysokiej wilgotnosci. Zabieg wapnowania gleby
wykonywac pod przedplon, a nie bezposrednio pod uprawe brokutu.

Kontrolowaé¢ warunki wilgotno$ciowe gleby. Jesli istnieje taka mozliwo$¢ zadbaé o system
nawadniajacy uprawy brokutu, pozwalajacy na staly dostep roslin do wody, niezalezny od
warunkow atmosferycznych.

Wystepujace w trakcie prowadzonej uprawy brokutu niedobory sktadnikow pokarmowych,
uzupehiad stosujac nawozenie dolistnie nawozami dopuszczonymi do uzytku w uprawach
ekologicznych (wykaz dostepny na stronie: https://iung.pl/images/pdf/Wykaz ekologia.pdf)
czy tez produktami naturalnymi dozwolonymi do stosowania w rolnictwie ekologicznym

(https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_produkt%F3w_naturalnych.pdf).
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VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI BBCH

Skala BBCH do okreslania faz rozwojowych brokutu (Brassica oleracea var. italica L.) wedtug

Matysiak i Adamczewski, 2005.

Gléwna faza rozwojowa 0: kietlkowanie

00
01
03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10
11
12
13
l.

19

Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego li§cia wlasciwego

Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy
Faza 2 liScia

Faza 3 liScia

Fazy trwajg az do ...

Faza 19 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21
22
23
2.

29

Widoczny pierwszy ped boczny
Widoczny drugi ped boczny
Widoczny trzeci ped boczny
Fazy trwajg az do ...

Widocznych 9 lub wigcej pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41
43
45
46

Poczatek rozwoju pakow bocznych
Pierwsze rozgatezienia mocno zamknigte
50% rozgalezien mocno zamknigtych

60% rozgale¢zien mocno zamknigtych
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47
48
49

70% rozgale¢zien mocno zamknigtych
80% rozgalezien mocno zamknietych

Pedy ponizej paka szczytowego mocno zamknigte

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Widoczny kwiatostan miedzy najwyzszymi li$¢mi
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatéw, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

62 20% kwiatow otwartych

63 30% kwiatéw otwartych

64 40% kwiatow otwartych

65 Petnia fazy kwitnienia, 50% kwiatéw otwartych

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢

75 50% owocow osiaga typowa wielkos¢

76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢

77 70% owocow osiaga typowa wielkos¢

78 80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiggaja typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85 50% owocow dojrzato

89  Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde
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Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
95
97
99

Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac
50% lisci zotknie 1 zamiera
Cala roslina lub cze¢s$ci nadziemne zamieraja

Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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