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Podejmujac temat przechowywania jabtek z przeznaczeniem do
przetworstwa, napotykamy na wiele pytan i watpliwosci, czy jest to
ekonomicznie uzasadnione dziatanie. Bioragc pod uwage rosngce koszty
energii i pracy ludzkiej oraz wielkos¢ strat przechowalniczych, zaréwno tych
wskutek ubytku masy (oddychanie i transpiracja), jak i spowodowanych
wystgpieniem choréb przechowalniczych (grzybowych i fizjologicznych),
tym bardziej temat ten jest kontrowersyjny i budzi wiele emogji, zaréwno
wsrdd sadownikdw, jak i przetwdrcow.

onadto poza wspomnianymi
P stratami ilosciowymi pod-
czas przechowywania jabtek
dochodzi do niekorzystnych zmian

jakosciowych, czyli spadku jedrnosei
migzszu i kwasowosci. Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze bardzo czesto

jablka przeznaczane do przemystu

i

zbierane s3 w nieoptymalnym ter-
minie, z reguly sg zbyt przejrzale,
w zwiazku z tym ich trwalo$é prze-
chowalnicza jest ograniczona.

ODSORT CZY BAZA SUROWCOWA?

Decydujac sie na przechowywanie
surowca dla przemystu przetworeze-
go nalezy jasno okre$li¢ stanowiska
obydwu zainteresowanych stron.
Przede wszystkim musimy zdefi-

niowag, czy przetwornie pomagaja

zagospodarowaé surowiec nienada-
jacy si¢ na rynek owocow $wiezych,
czy przemyst oczekuje surowea do
okreslonego momentu, wynikajacego
zich eyklu produkeyjnego i potrzeb,
np. do lutego lub nawet pézniej.

W pierwszym przypadku nalezy
na to patrze¢ jako zagospodaro-
wanie odsortu jabtek deserowych,
czyli umozliwienie producentom
wycofania pewnych poniesionych
kosztéw, zamiast zutylizowania
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niehandlowego towaru. W tym
przypadku cena oferowana przez
przetwornie wydaje si¢ jednak ma-
Yo negocjowalna. Jednak w drugim
przypadku sytuacja ulega catkowi-
temu odwroéceniu. Jezeli bowiem
przemyst oczekuje przechowywane-
go surowca, to w jego cenie konieczne
jest uwzglednienie wysokich kosztow
tego przechowywania. Przechowujac
surowiec dla przemystu, nalezy tez
jasno zdefiniowaé oczekiwana jakos¢
jablek. Cho¢ wydaje sie to nieco abs-
trakeyjne, poniewaz jabtka przemy-
stowe najczesciej kojarza sie z bar-
dzo niska jakoscia, to w niektérych
przypadkach moze sie okazaé, ze
przemyst stawia wyzsze wymagania

Decydujac sie na przechowywanie surowca dla
przemystu przetwérczego musimy zdefiniowac,
czy przetwornie pomagaja zagospodarowac
surowiec nienadajacy sie na rynek owocow
Swiezych, czy przemyst oczekuje surowca do
okreslonego momentu, wynikajgcego z ich cyklu

odnosnie chociazby jedrnosci, niz
czynia to sieci handlowe. Dotyczy
to przede wszystkim jablek na tzw.
obieranie. W przypadku produk-
cji sokow zageszezonych wydaje
sie, ze wymagania jakosciowe sa
najnizsze. Natomiast jeZeli chodzi
o surowiec do produkeji sokéw NFC,
to tu moga pojawic sie¢ szczegotowe
wymagania dotyczace chociazby

produkcyjnego i potrzeb.

ograniczonego wystepowania cho-
réb grzybowych oraz obecnosci
bakterii z gatunku Alicyclobacil-
lus acidoterrestris (termo-, i kwa-
solubne bakterie, dla ktdérych ezas
i temperatura pasteryzacji nie s
wystarczajace, by zabié spory —for-
my przetrwalnikowe - bakterii).

PRZECHOWYWANIE JABLEK Z SADOW SOKOWYCH

W 2023 roku w Instytucie Ogrod-
nictwa — PIB rozpoczeto realizacje
zadania celowego 9.1 ,,Opracowanie
technologii produkeji jabtek przemy-
stowych z uwzglednieniem transfor-
macji sadow produkujacych owoce
deserowe (sady tradycyjne) oraz
modelu sadu sokowego” finansowa-
nego przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. W ramach tego za-
dania poza aspektami uprawowymi
(agrotechnika, nawozeniem i ochro-
na) podjeto badania w celu oceny
trwalosci jabtek pochodzacych
z kwater ,sokowych”, czyli o ogra-
niczonej ochronie przed chorobami
i szkodnikami. W kwaterach tych
prowadzono réwniez ograniczone
nawozenie. Kwatery kontrolne by-
ly prowadzone zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony (IPO). Owoce
do badan przechowalniczych ze-
brano w dwéch sadach. Pierwszy

sad (Obiekt 1) byt zlokalizowany
w pow. fowickim (jabltka odmiany
‘Idared’), drugi sad (Obiekt II) —
w pow. grojeckim (jabtka odmian
‘Ligol’, ‘Jonagored’, ‘Szampion’,
‘Braeburn’ oraz ‘Fuji’). Analizy wy-
konane w trzeciej dekadzie marca
wykazaly, ze niezaleznie od rodzaju
sadu — ,sokowy” czy IPO — najlepiej
zachowalyjedrnosé jablka odmiany
‘Braeburn’ (powyzej 50 N). Najniz-
sz3 jedrnos$é¢ zanotowano dla jabtek
odmian ‘Szampion’ i ‘Jonagored’.
W marcu zaobserwowano pierwsze
owoce z oznakami rozpadu (fot. 1).
W celu oceny wystepowania cho-
rob grzybowych w czasie przecho-
wywania z kazdej odmiany zebrano
po 1000 owocéw, zaréwno z kwater
IPO, jak i kwater sokowych. Prze-
chowywano je w warunkach nor-
malnej atmosfery przez 4 miesigce
w temperaturze 2°C i wilgotnosei

FOT. K. RUTKOWSKI

Fot. 1. Rozpad starczy

wzglednej powietrza powyzej 90%.
Nastepnie na owocach poszczegol-
nych odmianach, pochodzacych
z obydwu modeli sadow, okre$lono
nasilenie wystepowania choréb
przechowalniczych powodowanych
przez czynniki biotyczne. Po upty-
wie 2 miesiecy wykonano pierwsza
ocene, w czasie ktorej obserwowa-
no wystepowanie objawow takich
chordb, jak: szara plesn (Botrytis
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Sumaryczny procentowy udziat wszystkich obserwowanych

chorob na owocach poszczegolnych odmianach po czterech
miesigcach przechowywania

Odmiana Jabtka z IPO Jabtka z sadéw sokowych

‘Ligol’ 2,3% 31%

‘Braeburn’ 0,8% 0,6%

‘Jonagored’ 2,5% 1,.0%

‘Szampion’ 1,3% 8,7%

‘Fuji’ 3,9% 5.5%

‘ldared’ 0% bez nawozenia 2,6%
znawozeniem 2,1%

cinerea), gorzka zgnilizna (glow-
nie Phlyctema vagabunda synonim
Neofabraea alba), mokra zgnilizna
(Penicillium expansum), brunat-
na zgnilizna drzew ziarnkowych
{Monilinia spp.), antraknoza (Col-
letotrichum acutatum sensu lato),
alternarioza (Alternaria spp.) oraz
zgnilizna powodowang przez grzyb
Neonectria ditissima (dawniej Nec-
tria galligena). Kolejne dwie oceny
wykonano w odstepach okoto trzy-
tygodniowych, koriczac obserwacje
w trzecim tygodniu lutego 2024 1.
Zaréwno na jabtkach pochodzacych
z kwater IPO, jak i sadéw sokowych
nie byto duzego nasilenia choréb po
tak krétkim okresie przechowy-
wania. Na owocach wyproduko-
wanych zgodnie z IPO najwigksze
nasilenie wystgpowania wykazata
mokra zgnilizna na odmianie ‘Fuji’,
stanowiae 0,7% porazonych jablek,
a w czasie kolejnych obserwacji
bylo to 0,8% i 1,5%, odpowiednio
w czasie drugiej i trzeciej oceny
(fot. 2). W tym modelu sadu, sposréd
wszystkich choréb, mokra zgnilizna
powodowala najwigksze straty bez
wzgledu na przechowywana odmia-
ne. Na jablkach zebranych z kwater

sokowych, gdzie nie prowadzono
ochrony przedzbiorczej najwieksze
porazenie obserwowano w przy-
padku antraknozy i dotyczylo to
odmiany ‘Szampion’, gdzie pora-
Zenie wynosito 2,8% dla pierwszej
idrugiej oceny oraz 3,1% w czasie
trzeciej oceny (fot 3). W przypad-
ku odmiany ‘Idared’ kwatera sadu
sokowego byla podzielona na czesé
nawozongy i bez nawozenia azoto-
wego. Na jablkach pochodzacych
z kwatery bez nawozenia obser-
wowano istotnie wieksze nasilenie
zgnilizny powodowanej przez grzyb
Neonectria ditissima — 2,1%, niz
w przypadku owocéw pochodza-
cych z sadu sokowego nawozone-
go, gdzie wynosilo zaledwie 0,5%
(fot 4). Procentowy udzial wszyst-
kich porazonych owocéw w przy-
padku kazdej odmiany i systemu
uprawy byl wyzszy i w przypadku
niektérych odmian, pomimo krét-
kiego okresu przechowywania, ob-
serwowano dos¢ duze straty plonu,
szczegblnie na jabtkach z kwater
sokowych (tabela).

Podczas okoto czteromiesiecz-
nego okresu przechowywania owo-
coéw najwieksze porazenie jablek

Brak odpowiedniej ochrony owocdow przed zbiorem
znacznie zwigksza ryzyko infekcji powodowanych
przez grzyby patogeniczne.
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Fot. 2. Objawy mokrej zgnilizny
Fot. 3. Antraknoza na odmianie
‘Szampion’ - zarodnikujgce plamy gnilne

Fot. 4. Zgnilizna na odmianie ‘Idared’
pokryta grzybnig Neonectria ditissima

pochodzacych z kwater IPO obser-
wowano na odmianie ‘Fuji’ — suma-
rycznie wynosilo 3,9%. W przypadku
owocow z kwater sokowych byta to
odmiana ‘Szampion’, gdzie notowano




porazenie na poziomie 8,7%, a kolejng
odmiang z nieco nizszym wynikiem
siegajaeym 5,5% byla ‘Fuji’ (tabela).

Brak odpowiedniej ochrony owocow

przed zbiorem znacznie zwieksza
ryzyko infekeji powodowanych przez
grzyby patogeniczne, a umieszcze-
nie owocow po zbiorze w obiekcie
chlodniczym dodatkowo stwarza
kontrolowane, stabilne i przede
wszystkim korzystne warunki do
rozwoju choréb. W przeprowadzo-
nym do$wiadczeniu najwieksza
roznica pomiedzy jabtkami pocho-
dzacymi z kwater IPO i sadow soko-
wych w wystepowaniu choréb prze-
chowalniczych byla obserwowana
w przypadku odmiany ‘Szampion’
iwynosila 7,4%. Patrzac na uzyska-
ne wyniki, mozna przypuszczaé, ze
dtuzsze przechowywanie spowodo-
waloby wzrost porazenia, gtéwnie
najabtkach z kwater sokowych, po-
niewaz owoce te juz po kilku mie-
sigcach w przypadku niektérych
odmian wykazywaly ponad piecio-
procentowe porazenie. W efekcie do-
prowadziloby to do znacznych strat
przechowalniczych.

W przypadku sadéw sokowych
z produkcja owocow przeznaczo-
nych na soki NFC, przechowywanie
moze byé prowadzone jedynie przez
krotki okres. Z przeprowadzonych
badan wynika, Ze nie powinien on
by¢ dluzszy niz cztery miesigce.
W calym procesie duze znaczenie
bedzie miat dobdr odmian, warun-
ki srodowiskowe panujgce w danym
sadzie oraz presja patogenéw. Nalezy
pamigtac, ze wiekszos$¢ patogenow

Fot. 5. Parazenie pedu przez Neonectria ditissima w wyniku pozostawienia
po zbiorze jabtek szyputek

owocow z okresu przechowywania
bytuje w koronach drzew jako sa-
protrofy lub dokonuje infekcji kory
i drewna. Ograniczona ochrona
przedzbiorcza bedzie wiee wptywaé
korzystnie na ich namnazanie sie
w sadzie. Obecnie zjawisko to jest
szczegblnie niebezpieczne, ponie-
waz w Polsce nie mamy zarejestro-
wanych zadnych $rodkéw ochrony
roélin do zwalezania sprawcéow
choréb kory i drewna, co dodatkowo
bedzie utrudnia¢ utrzymanie sadu
w dobrej kondycji fitosanitarnej.
Sama agrotechnika bowiem czesto
okazuje sie niewystarczajaca. Zwy-
kle usuwa sie pedy, na ktorych ne-
kroza jest juz widoczna, pomijajac
szczegly w postaci pozostawionych
po niedokladnym zbiorze szyputek
jabtek w koronach, przez ktore jesie-
nig z fatwoscia dochodzi do infekgji.
Wiosng problem sie poglebiaizwykle
producenci zauwazajgy pierwsze roz-
winigte nekrozy, gdy rozwing sie juz
liscie (fot. 5). Dodatkowo ogranicze-
nia w kwaterach sokowych zwigzane
zmniejsza liczbg zabiegow nawozami

FOT. 2-5 H. GtOS

wapniowymi lub ich catkowite po-
miniecie bedzie skutkowaé nie tylko
wystepowaniem chorob fizjologicz-
nych, lecz takze wptyna na rozwdj
chorob w okresie przechowywania.
W latach sprzyjajacych duze znacze-
nie beda tez odgrywac takie choroby
.z okresu kwitnienia, jak szara plesn
czy zgnilizna powodowana przez
N. ditissima. Juz w minionym sezo-
nie przechowalniczym zaobserwo-
wano taks zaleznosé¢ w przypadku
owocow odmiany Idared’ pochodzg-
cych z sadu sokowego w Obiekeie L. Na
jabtkach beznawozenia wystepowa-
1o istotnie wigksze porazenie przez
N. ditissimaniz w przypadku owocéw
z sadu sokowego z nawozeniem i sta-
nowilo 81% wszystkich porazonych
jabtek w tej kwaterze.

Dalsze badania oraz obserwacje
dotyczace przydatnosci odmian do
uprawy w systemie sadu sokowego
oraz analiza efektu nastepczego
zastosowanych zabiegow agrotech-
nicznych w sezonie 2023 beda kon-
tynuowane w sezonie przechowal-
niczym 2024/2025. ]

Artykut przygotowano w ramach zadania celowego MRIRW pt. ,Opracowanie technologii produkejt jablek przemystowych
zuwzglednienier transformacji sadéw produkujacych owoce deserowe (sady tradycyjne) oraz modelu sadu sokowego'.
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