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dr Matgorzata Sekrecka, dr Wojciech Warabieda, dr Hubert Gtos, dr Krzysztof P. Rutkowski,
dr Dorota E. Kruczyriska, dr Krzysztof Zmarlicki, dr Piotr Brzozowski, dr Zbigniew Buler,
dr Jacek Filipczak, dr Artur Miszczak, mgr inz. Wioletta Popiniska

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy

e-mail: malgorzata.sekrecka@inhort.p!

Temat przeksztatcania sadéw deserowych w sokowe jest obecnie coraz
cze$ciej poruszany przez branze sadowniczg (Ptocharski i in. 2020, Rutkowski
i in. 2023). Zwolennicy tej transformacji, jako gtéwne argumenty podaja
obnizenie kosztéw produkcji i naktadéw pracy. Nalezy jednak pamieta¢, ze
w uprawie jabtoni w Polsce, poza nielicznymi przypadkami, nie ma obecnie
wyraznego podziatu specjalizacji na produkcje jabtek deserowych oraz
produkcje jabtek do przetwdrstwa, zaktadanych z odmian przeznaczonych
do przerobu, ktére gwarantujg okreslong jako$¢ (np. wysoka kwasowos¢).
Dlatego sceptycy wskazuja na réinego rodzaju zagrozenia zwigzane
z przeksztatcaniem sadéw. Wedtug ich opinii owoce z takich sadow beda
nadal owocami deserowymi, tylko gorszej jakosci, wyprodukowanymi
tanszym kosztem. Ponadto jest wielce prawdopodobne, ze owoce
z ,przeksztatconych” sadéw trafig na rynek deserowy, co utrudni
podniesienie cen jabtek wysokiej jakosci (https://www.e-sadownictwo.pl
/wiadomosci/zkraju/12252-niebezpieczny-mariaz-deseru-z-przemyslem).

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom branzy sadowniczej, Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w ramach dotacji celowej zlecito Instytutowi
Ogrodnictwa - PIB przeprowadzenie badan, ktérych celem jest m.in.
opracowanie modelowego sadu ,sokowego” (nowe nasadzenia) oraz
wdrozenie do praktyki modelowych rozwigzan przeksztatcania istniejacych
sadoéw produkujacych owoce deserowe w sady dostarczajace jabtka dia
przemystu przetworczego.

Na potrzeby do$wiadczenia wybrano dwa sady jabtoniowe zlokalizowane
w wojewddztwie tédzkim i mazowieckim. W kazdym z nich przeksztatceniu
w sad sokowy podlegaly kwatery o powierzchni co najmniej 1 hektara.
Kwatery kontrolne (niepodlegajgce przeksztatceniu) prowadzono zgodnie
zzasadami integrowanej ochrony i standardowymi praktykami agro-
technicznymi dla sadéw produkujgcych owoce deserowe.

W sadzie zlokalizowanym w woj. tédzkim, przeksztatceniu podlegata
kwatera z 15-letnimi drzewami odmiany ‘ldared’/A2, natomiast w sadzie
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w woj. mazowieckim przeksztatcano kwatery z 14-letnimi drzewami
nastepujacych odmian: ‘Ligol'/M.26, ‘Jonagored’/M.26, ‘Szampion’/M.26,
‘Breaburn’/M.9 oraz ‘Fuji’/M.9. W obydwu sadach kombinacje kontrolng F
stanowita kwatera o takiej samej powierzchni co kwatery sokowe :
(z drzewami tej samej odmiany i w tym samy wieku).

W obu sadach, z kwater objetych do$wiadczeniami, pobrano proby gleby
z warstwy ornej i podornej. Wykonano nastgpujace analizy: zasolenie
konduktometrycznie, pH w KCl, zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, boru,
miedzi, zelaza, manganu, cynku, sodu, siarki siarczanowej, azotu ogdélnego
i wegla oraz substancji organicznej.

SIS e

OO

Wyniki analiz gleby

Gleba w poszczegblnych sadach réinita si¢ zasoleniem, pH oraz i
zasobnoécia w skfadniki mineralne. Gleba w sadzie w woj. mazowieckim
miata pH (w KCl) w granicach od 5,5 do ok. 7, a zawartos¢ substancji
organicznej byta ponizej 2% psm. Z kolei w sadzie w woj. tédzkim pH gleby
lekkiej wahato sie od ponizej 5 do okoto 6,5 (zawartos¢ substancji
organicznej 2% psm), natomiast ciezkiej — powyzej 7 (zawartos¢ substancji
organicznej 2,5-3% psm).

Jednym z najwazniejszych dziatar podjetych w ramach realizacji badan
bylo prowadzenie obserwacji w obu modelach sadu: ,deserowym”
i ,sokowym” nad wptywem zastosowanych programéw ochrony roslin na |
liczebnoé¢ szkodnikéw oraz wystepowanie choréb grzybowych. i

Monitorowanie obecnosci szkodnikéw i uszkodzen przez nie 3
powodowanych prowadzono bezposrednio w sadach przy uzyciu metody ;
wizualnej (oddzielnie z kwater prowadzonych wedtug zasad IPO i kwater |
przeksztatcanych w sokowe), w czterech terminach: 30.05, 22.06, 21.07 oraz
26.09.2023 r. Obserwacje skupialy sie na najwazniejszych gatunkach
szkodnikéw majacych bezposéredni wptyw na wielko$¢ i jakosc plonu. i
Ich liczebno$¢ oceniano w nastepujacy sposob: '

e mszyca jabloniowo-babkowa — sprawdzano ulistnienie na 50 losowo |
wybranych drzewach (prég zagrozenia to 1 drzewo z koloniami j

|

|

et e

T T SRS

mszyc w prébie 50 drzew),

e mszyca jabfoniowa - sprawdzano po 3 diugopedy na 50 losowo
wybranych drzewach (prog zagrozenia to 15 pedow z koloniami
mszyc w probie 150 pedow),
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¢ bawetnica koréwka - lustrowano pnie, konary na 50 drzewach
(prég zagrozenia to 2 drzewa z koloniami zywych mszyc w prébie
50 drzew),

¢ zwojkéwki lisciowe —~ sprawdzano po 20 peddw z 20 drzew (prég
zagrozenia to 8-12 pedow zasiedlonych przez gasienice) lub po 20
owocdw z 20 drzew na obecno$¢ uszkodzen (prég zagrozenia — 4-8
sztuk owocoéw uszkodzonych)

* owocOwka jabtkdweczka — lustrowano po 20 zawigzkéw
owocowych lub owocéw na 25 drzewach (prég zagrozenia - 10 jaj
lub Swiezych wgryzéw).

W tych samych terminach pobierano po 25 ulistnionych pedéw (érednio
15 lidci na pedzie), ktére przewozono do laboratorium, gdzie przy uzyciu
binokularu sprawdzano obecno$¢ przedziorkéw i szpecieli. Dodatkowo do
oceny liczebnosci owocéwki jabtkdweczki i zwdjkéwek lisciowych
wykorzystano pufapki z feromonem, ktére sadownicy rozwiesili na
poszczegdlnych kwaterach zgodnie z zaleceniami producenta.

Wyniki lustracji w sadzie zlokalizowanym w woj. t6dzkim
Szkodniki

Pod koniec maja stwierdzono bardzo duza populacje bawetnicy koréwki
(prog zagrozenia przekroczony na kwaterze IPO i na kwaterze sokowej) oraz
liczne kolonie mszycy jabtoniowej (prég zagrozenia przekroczony na
kwaterze IPO). Po wykonanym zabiegu liczebno$é obu gatunkéw mszyc
w catym sadzie spadta znacznie ponizej progu zagrozenia.

Spodrod zwdjkéwek najliczniej w putapki z feromonem odtawiata sie
wydtubka oczateczka (sumarycznie w okresie 11.06-15.08 zanotowano 50
motyli w putapce na kwaterze sokowej i 54 osobniki w putapce na kwaterze
IPO). Natomiast odtowy motyli zwdjek: siatkdweczki, bukéweczki oraz
rézéweczki byty bardzo niewielkie (sumarycznie od 0 do 5 motyli w putapce).
W przypadku owocéwki jabtkéweczki liczebnos¢ motyli na kwaterze IPO byta
nizsza niz na kwaterze sokowej (sumarycznie w okresie 21.05-15.08
zanotowano 52 motyle w putapce na kwaterze IPO; 65 motyli w putapce na
kwaterze sokowej). Po koniec wrzesnia na kwaterze IPO znaleziono 2 owoce
uszkodzone przez zwéjkéwki, a na kwaterze sokowej — 3 owoce uszkodzone
przez owocdwke jabtkéweczke oraz 3 owoce uszkodzone przez zwéjkéwki.
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Nasilenie wystepowania szkodnikéw w obydwu typach sadéw byto na
podobnym poziomie. W zadnym z terminéw obserwacji na liéciach
i pedach nie stwierdzono obecnosci przedziorkow i szpecieli.

Choroby

Ze wzgledu na brak zastosowanych zabiegéw ochronnych
w odpowiednim terminie na poczatku sezonu wegetacyjnego zarowno
w kwaterze sokowej, jak i kwaterze IPO, obserwowano duze nasilenie
wystgpowania parcha jabfoni. W zwigzku z tym konieczne byto wykonanie
zabiegu interwencyjnego, majacego na celu zahamowanie dalszego,
szybkiego rozwoju choroby. Skutkiem tego dziatania plamy parcha zostaty
w znacznym stopniu wyniszczone, a dalszy rozwdj choroby na lisciach
iowocach zostat wstrzymany. W wyniku tych dziatah podjeto decyzje
0 pominigciu oceny przedzbiorczej owocdw.

Podczas pierwszej oceny rozet lisciowych (24.05) wystepowanie parcha
jabtoni na czedci kwatery chronionej programem standardowym (IPO)
wynosito 10,2% i byto istotnie nizsze niz na drzewach z ograniczonym
programem ochrony (sad sokowy), w ktérym wynosito ono 13,7%. Druga
ocena lisci przeprowadzona na dtugopedach (27.06) nie wykazatfa
statystycznych réznic w nasileniu wystepowania choroby, ktéra dla kwatery
IPO wynosito 2,6%, a dla sadu sokowego 3,6%.

W ocenie maczniaka jabloni nie obserwowano istotnych réinic
w wystgpowania choroby pomiedzy kwaterg IPO a sokowa. Natomiast na
owocach w kwaterze sokowej wystepowato znacznie wyisze nasilenie
parcha jabtoni (5,3%), niz w kwaterze IPO (3%).

Ogdétem w 2023r. w sadzie zlokalizowanym w woj. t6dzkim, producent
wykonat 21 zabiegéw réinymi pestycydami na kwaterze IPO oraz
16 zabiegéw na kwaterze sokowej.

Wyniki lustracji w sadzie zlokalizowanym w woj. mazowieckim
Szkodniki

Na podstawie obserwacji, przeprowadzonych pod koniec maja,
stwierdzono obecno$¢ gtéwnie zwdjkéwek, mszycy jabtoniowej oraz
bawetnicy koréwki, przy czym liczebno$¢ szkodnikéw byta wyzsza na
kwaterze przeksztatcanej w sad sokowy.

W kolejnych terminach obserwacji nie stwierdzono obecnoéci bawetnicy
korédwki na kwaterze IPO, natomiast na kwaterze sokowej odnotowano 17
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drzew z koloniami bawetnicy. W Il potowie lipca w obu kwaterach wyraZnie
wzrosta populacja mszycy jabfoniowej i wynosita $rednio od 10 do 16
dtugopedéw z koloniami mszycy (powyzej progu zagrozenia).

Odtowy motyli owocéwki jabtkéweczki w putapki z feromonem byly
wyzsze na kwaterze sokowej. W okresie od 25 maja do 2 wrzesnia
zanotowano sumarycznie 130 motyli w putapce na kwaterze sokowej i 92
motyle na kwaterze IPO. W przypadku zwéjkoéwek putapki z feromonem
zostaty rozwieszone tylko na kwaterze IPO. Najliczniej odtawiaty si¢ motyle
zwéjki siatkdweczki (facznie 99 motyli od korica maja do poczatku wrzesnia)
oraz wydtubki oczateczki (78 motyli odtowionych w tym samym okresie).

Na zwigzkach owocowych i owocach stwierdzono wgryzy gasienic
owocoéwki jabtkéweczki w liczbie: od 3 sztuk (odm. ‘Szampion’) do 5 sztuk
(odm. ‘Fuji’) na kwaterze IPO oraz od 5 sztuk (‘Szampion’, ‘Jonagored’) do
8 sztuk (‘Braeburn’, ‘Fuji’) na kwaterze sokowej.

Najwiecej owocéw uszkodzonych przez zwojkéwki stwierdzono

w kwaterze sokowej: 20 sztuk (‘Ligol’, ‘Szampion’ oraz ‘Jonagored’) -
powyzej progu zagrozenia. Na kwaterze IPO uszkodzenia owocow
spowodowane zerowaniem zwdjkéwek, w zaleznosci od odmiany, wahaty
sie od 3 do 6 sztuk.
Ogétem w sadzie zlokalizowanym w woj. mazowieckim liczebnos¢
szkodnikéw i uszkodzen przez nie powodowanych byta wyisza w kwaterze
sokowej niz w kwaterze IPO. Przez caty okres prowadzonych obserwacji nie
stwierdzono obecnosci roztoczy roslinozernych.

Choroby

Pod koniec maja wystepowanie parcha jabtoni na liSciach byto niskie.
W kwaterach IPO nie przekraczato 1%, a w kwaterach sokowych 2%. Mimo
to w kwaterach sokowych z odmianami ‘Szampion’, ‘Ligol’ i ‘Jonagored’
obserwowano istotnie wyisze nasilenie wystepowania choroby, niz
w przypadku kwater IPO. Podczas kolejnej oceny lisci (21.06) na wszystkich
odmianach kwatery sokowej zaobserwowano istotnie wyzsze wystgpowanie
parcha jabtoni w stosunku do kwater IPO. Dla kwater IPO nie przekraczato
1%, natomiast dla kwater sokowych, w zaleznosci od odmiany, wynosito od
9,3% do 28,2%. Na owocach wszystkich odmianach w kwaterach sokowych
obserwowano znacznie wyzsze nasilenie parcha jabtoni (od 7,7% do 19,8%
w zaleznoéci od odmiany), niz w przypadku kwater IPO, gdzie porazenie
wynosito od 0,3% do 7,6% w zaleznosci od ocenianej odmiany. Sposréd
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pigciu odmian najwigksza dysproporcja w porazeniu zaréwno lisci, jak
i owocow wystgpita na odmianie ‘Braeburn’. Oznacza to, ze w 2023 roku
okazata sig ona najmniej przydatna do uprawy w systemie ograniczonej
ochrony. W ocenie nasilenia wystepowania maczniaka jabtoni, procent
porazenia odmian ‘Braeburn’, ‘Jonagored’ i ‘Szampion’ byt istotnie wyzszy
w kwaterach sokowych, niz w kwaterach IPO i wynosit od 5,9% do 20,5%
w zaleznosci od ocenianej odmiany.

Duze zréinicowanie nasilenia objawéw parcha i maczniaka jabtoni
w sadzie sokowym na poszczegélnych odmianach wskazuje na koniecznosé¢
dostosowania programu ochrony indywidualnie do odmiany.

Ogdtem w sezonie 2023r. w sadzie zlokalizowanym w woj. mazowieckim,
producent wykonat 22 zabiegi réznymi pestycydami na kwaterze IPO oraz
9 zabiegow na kwaterze sokowej.

W 2023 roku, oprécz obserwacji polowych zwigzanych z wystepowaniem
agrofagow, prowadzono réwniez inne badania. Oceniono stopier dojrzatosci
owocow w czasie zbioru, cechy jakosciowe owocdw oraz wykonano analizy
zawartosci makro- i mikroelementéw w jabtkach. Nie zanotowano statej,
powtarzalnej zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi cechami jakoéciowymi
a sposobem prowadzenia sadu (sokowy czy deserowy). Na uwage zastuguje
fakt, Ze w przypadku sadu zlokalizowanego w woj. t6dzkim wystapit problem
z wybarwianiem owocéw w kwaterze sokowej na glebie lekkiej
z nawozeniem. Nalezy dodac, ze korony drzew byty mocno zageszczone po
cigciu mechanicznym. Ponadto w tym samym sadzie na obu rodzajach gleby,
zanotowano istotnie nizszg zawartos¢ wapnia w owocach pochodzacych
z kwatery sokowe;j.

Waznym elementem badan bylo wykonanie analizy pozostatosci srodkéw
ochrony roslin w jabtkach pochodzacych zaréwno z kwater prowadzonych
zgodnie z zasadami IPO, jak i przeksztatcanych w sady sokowe. Zgodnie
z przewidywaniami w jabtkach pochodzacych z kwater przeksztatcanych
zanotowano istotne ograniczenie zaréwno liczby, jak i poziomu pozostatosci
substancji czynnych.

W ramach realizacji zadania przeprowadzono takze badania kosztéw
produkcji jabtek w obydwu gospodarstwach sadowniczych. Gtéwnym celem
byto maksymalne obnizenie kosztéw produkcji owocéw przeznaczonych do
przetworstwa. Do opracowania modelu kosztowego przeksztatcania sadu
deserowego w sad sokowy wykorzystano rzeczywiste dane udostepnione
przez producentow. Wykazano, ze koszty prowadzenia kwater sokowych
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byly nizsze, niz te w kwaterach IPO. Stwierdzono, ze produkcja jabtek w 2023
roku z przeznaczeniem na sok byta w obydwu gospodarstwach optacalna, co
byto wynikiem relatywnie bardzo wysokich cen skupu jabtek przemystowych
(Brzozowski i Zmarlicki 2023).

Rozwigzanie zagadnien zwigzanych z analizg kosztéw i ewentualng ich
redukcjag wymaga dalszych badan. Nalezy podkreslié, ze juz po pierwszym
sezonie przeksztatcania sadéw deserowych w sokowe wyraznie wida¢, ze
w kolejnym roku jest wielce prawdopodobne zwiekszenie niektérych
kosztéw zwigzanych np. z cieciem korygujacym (po cieciu mechanicznym),
czy z dostosowaniem nawozenia i ochrony dla zapewnienia poprawnego
funkcjonowania sadéw. Obserwacje z 2023 roku wskazujg na wzrost
zagrozenia ze strony chordb grzybowych i szkodnikéw w kwaterach
sokowych. Trudno jest zatem przewidzieé, jak ograniczenie zabiegéw
ochrony zastosowane w 2023 roku wptynie na plonowanie i jako$¢ owocow
w kolejnych latach.

Badania zrealizowano w ramach dotacji celowej finansowanej przez MRIRW: zadanie 9.1.
,Opracowanie technologii produkcji jabtek przemysfowych z uwzglednieniem transformacji
sadéw produkujgcych owoce deserowe (sady tradycyjne) oraz modelu sadu sokowego”.
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