Zadanie 3.16 Wytworzenie materialow wyjsciowych jagody kamczackiej (Lonicera
caerulea) o zroznicowanej porze dojrzewania, wysokiej jakosci owocow i tolerancji na
choroby grzybowe, susze¢ i poparzenia sloneczne.

Kierownik Zadania: dr inz. Seliga Lukasz

Cel zadania: Uzyskanie materialow wyjsciowych do hodowli nowych odmian jagody
kamczackiej, przydatnych zardwno do przetworstwa jak i bezposredniego spozycia.

W Polsce od kilku lat obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie uprawag towarowa jagody
kamczackiej (suchodrzewu jadalnego), ktorego owoce sg przydatne zaréwno do przetworstwa,
jak 1 do bezposredniego spozycia. Owoce suchodrzewu jadalnego dojrzewaja najwczesniej w
sezonie (juz pod koniec maja) i zawierajg wiele witamin, makro- i mikroelementow oraz
polifenoli, niezwykle cennych dla organizmu czlowicka. Krzewy maja mate wymagania
glebowe, sg mrozoodporne, a kwiaty wykazuja wysoka tolerancje na przymrozki wiosenne
(nawet do -7°C). Niestety, dostepne na rynku odmiany w wiekszo$ci sg mato plenne, a ich
owoce s3 malo atrakcyjne (male, o przecigtnym smaku z goryczka) i nieprzystosowane do
dlugiego transportu (malo jedrne). Ponadto wiele z tych odmian wykazuje tendencje do
opadania owocow w trakcie dojrzewania. W zwigzku z duzym zainteresowaniem producentow
nowymi odmianami o lepszych cechach w stosunku do obecnie dostgpnych istnieje pilna
potrzeba rozpoczecia hodowli tego gatunku, celem uzyskania nowych odmian
przystosowanych do uprawy towarowej w Polsce.

Opis zadania:
1) wykonanie programu krzyzowan z wykorzystaniem r6znych form rodzicielskich
jagody kamczackiej (Lonicera caerulea) o komplementarnych cechach fenotypowych i
uzytkowych, zbiér owocoéw, wybieranie nasion, stratyfikacja i wysiew nasion;

W warunkach szklarniowych wysadzono tacznie 2 125 siewek, pochodzacych z programu
krzyzowan z 2023 roku. Siewki te byly regularnie podlewane, nawozone 1 odchwaszczane, a
ich dalsze wysadzanie na polu w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach zaplanowano na rok
2025. Program krzyzowan objat 15 kombinacji krzyzowych w uktadzie diallelicznym z
wykorzystaniem szeSciu réznych form rodzicielskich, pochodzacych z odmian rosyjskich,
kanadyjskich 1 japonskich. Lacznie w warunkach polowych 1 szklarniowych przeprowadzono
kastracj¢ 1 zapylanie 980 kwiatow, uzyskujac 128 owocow. Wybrane genotypy form
rodzicielskich charakteryzowaty si¢ zréznicowang porg dojrzewania, ksztalttem owocow oraz
wysoka zdrowotnos$cig roslin. Badania nad oceng wybranych cech uzytkowych genotypow
jagody kamczackiej przeprowadzono w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach w 2024
roku. Krzewy rosty w pojemnikach i1 donicach w tunelu foliowym. Analizowano m.in. termin
pelni kwitnienia, intensywno$¢ kwitnienia 1 zawigzywania owocow, ktore oceniono w skali
bonitacyjnej od 1 do 9. Wyniki wskazaly na zréznicowanie cech pomiedzy odmianami.
Przykladowo, odmiana ‘Indigo Gem’ charakteryzowala si¢ wczesnym terminem petni
kwitnienia (27 marca) oraz wysoka intensywnos$cig kwitnienia i owocowania (7/7). Z kolei
odmiana ‘Amphora’ osiggnela petnie kwitnienia 29 marca, uzyskujac $rednie oceny
intensywnos$ci kwitnienia 1 owocowania (5/2). W badaniach uwzgledniono réwniez termin
owocowania, plonowanie, masg, jedrnos¢ owocow oraz podatno$¢ na poparzenia stoneczne.
Wyniki pokazaty istotne roznice mi¢dzy odmianami. Odmiana ‘Jugana’ wyroznita si¢
najwyzsza masa 100 owocow (180 g), podczas gdy ‘Wojtek’ osiagnat najwyzszy plon (1,13
kg/krzew). Odmiana ‘Zojka’ uzyskata najwieksza mase 100 owocow (190 g) przy zachowaniu
dobrej jedrnosci (0,58 N). Wigkszos¢ odmian charakteryzowala si¢ niskim poziomem poparzen
stonecznych. Charakterystyka morfologiczna krzewdw obejmowala pomiary wysokosci,



szerokos$ci, wskaznika pokroju oraz wielko$ci powierzchni zajmowanej przez krzewy.
Najwicksza powierzchni¢ zajmowaty krzewy odmiany Nr 44 (3,02 m?), natomiast najmniejsza
odmiana ‘Tundra’ (0,18 m?). Sktad chemiczny owocow analizowano pod katem zawarto$ci
ekstraktu, suchej masy, kwasowosci, polifenoli, antocyjandw i kwasu askorbinowego. Wartosci
te roznity si¢ miedzy odmianami. Na przyktad odmiana ‘Morena’ charakteryzowata si¢ wysoka
zawarto$cig polifenoli (763 mg/100 g) oraz antocyjandow (323 mg/100 g). Odmiana ‘Honeybee’
osiggneta najwyzszg zawartos$¢ ekstraktu (15,9 °Brix), a odmiana ‘Zojka’ wyrdzniata si¢ niska
kwasowoscia (1,83%).

2) cytometryczna ocena poziomu ploidalnosci 3 nowych genotypoéw w kolekcji i liczby
chromosomoéow 10 odmian w kolekcji odmian;

W 2024 roku przeprowadzono analiz¢ cytometryczng oraz badania liczby chromosoméw w
odniesieniu do wybranych odmian jagody kamczackiej, w celu oceny ich ploidalnoséci i liczby
chromosomow. Analizy wykonano w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytutu
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Analiza cytometryczna wykonana na odmianach
“Tomi’, ‘Maxim’ i ‘Willa’ oraz odniesiona do odmiany referencyjnej ‘Aurora’ (tetraploidalnej)
wykazala, ze piki fluorescencji jader komoérkowych dla badanych odmian znajdowatly si¢ na osi
X w podobnym zakresie, okoto 100 jednostek. Wyniki te potwierdzaja tetraploidalnos¢
wszystkich analizowanych odmian (Fot. 2). Analize¢ przeprowadzono przy uzyciu cytometru
CyFlow Space z funkcja UV-LED, z barwieniem DAPI (FCM/DAPI). Dodatkowo, materiat do
analizy liczby chromosomoéw obejmowal 10 odmian z kolekcji Instytutu. Preparaty
mikroskopowe do badan liczby chromosomoéw wykonano z wierzchotkéw wzrostu ro$lin, ktore
barwiono DAPI zgodnie z protokolem opracowanym przez Marasek-Ciotakowska 1
wspOtpracownikow (2012). Preparaty badano za pomoca mikroskopu fluorescencyjnego
Optiphot-2 (Nikon). Wszystkie analizowane odmiany, w tym ‘Aurora’, ‘Czulymskaja’,
Baczkarskaja, ‘Indigo Gen’, ‘Kamczadalka’, ‘Tomiczka’, ‘Tundra’, ‘Wojtek’, ‘Vostorg’ i
‘Zojka’, wykazywaty tetraploidalnos¢ z liczba chromosomoéw 2n = 4x = 36.

3) Sprawdzanie zywotno$¢ pytku na podstawie wybarwienia ziaren oraz na podstawie
kietkowania na pozywkach;

W 2024 roku przeprowadzono oceng zywotnosci pytku wybranych odmian jagody kamczackiej
(Lonicera caerulea L.) uzytych w programie krzyzowan. Analizowane odmiany obejmowaty
genotypy rosyjskie (‘Jugana’, ‘Sinij Utes’), kanadyjskie (‘Boreal Blizzard’, ‘Boreal Beast’)
oraz amerykanskie (‘Colin’ 1 ‘Lori”). Material pochodzit z kolekcji Zaktadu Hodowli Roslin
Ogrodniczych, Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Zywotno$¢ pytku oceniano
dwiema metodami: poprzez barwienie cytoplazmy ziaren pytku odczynnikiem Aleksandra oraz
poprzez ocen¢ zdolno$ci kielkowania na pozywce z sacharoza o stezeniu 15%. Procedury
przeprowadzono zgodnie z protokotem opisanym przez Niles i Quesenberry (1992). Analizy
wykazaly brak korelacji migdzy barwliwoscia cytoplazmy ziaren pytku a ich zdolno$cia do
kietkowania. Barwliwo$¢ cytoplazmy odczynnikiem Aleksandra byta wysoka, przekraczajac
97% dla wszystkich odmian, co wskazuje na obecno$¢ cytoplazmy w wigkszosci
analizowanych ziaren pytku. Zdolno$¢ kietkowania pytku na pozywce byta jednak znacznie
nizsza, z warto$cig od 8,3% u odmiany ‘Jugana’ do 73,8% u odmiany ‘Boreal Beast’.

4) analiza kietkowania ziaren pytku na znamieniu oraz przerastanie tagiewek pytkowych
przez poszczegdlne elementy stupka;



Przeprowadzono weryfikacje genotypow rodzicielskich jagody kamczackiej oraz oceng ich
stopnia pokrewienstwa dla dziesigciu réoznych form: 'Jugana', 'Sinij Utes', 'Boreal Blizzard',
'Boreal Beast', Nr 5, Nr 6, Nr 44, 'Rebeka’, "'Wojtek', 'Indigo Gem'. Material roslinny w postaci
mtodych lisci zostat poddany izolacji DNA zgodnie z metoda oparta na CTAB, a uzyskane
preparaty DNA (30 prob) poddano analizie spektrofotometrycznej w zakresie 230, 260, 280 i
320 nm w celu oceny czystosci 1 jakosci. Technika mikrosatelitéw (SSR) zostata zastosowana
do analizy regionéw mikrosatelitarnych genomu. W wyniku 900 testéw PCR uzyskano 120
polimorficznych fragmentow DNA o dlugosci od 100 do 690 pz za pomocg 16 z trzydziestu
testowanych oligonukleotydow. Ocene pokrewienstwa genetycznego przeprowadzono na
podstawie obecnosci lub braku tych polimorficznych fragmentow DNA. Dystans genetyczny
miedzy badanymi genotypami zostal okreslony na podstawie analizy kodow binarnych 0/1,
gdzie "0" oznaczat brak fragmentu DNA o okres$lonej dlugosci, a "1" - jego obecnos$¢, stosujac
metod¢ Jaccarda. Na podstawie tych danych skonstruowano dendrogram obrazujacy
pokrewienstwo genetyczne genotypdéw za pomocg metody UPGMA (unweighted pair group
method with arithmetic mean). Wyniki te moga by¢ istotne dla dalszych prac hodowlanych,
umozliwiajac selekcje genotypow o preferowanych cechach genetycznych.

5) molekularna weryfikacja genotypow rodzicielskich i okreslenie ich stopnia
pokrewienstwa odmian jagody kamczackiej;

Przeprowadzono analize genetycznego pokrewienstwa genotypow rodzicielskich jagody
kamczackiej: ‘Amphora’, ‘Aurora’, ‘Bakczarskaja’, ‘Bakczarskaja Jubilejnaja’, ‘Bakczarskij
Velikan’, ‘Czulymskaja’, ‘Docz Velikan’, ‘Duet’ i ‘Gordost Bukczara’. Z lisci pobrano DNA
metodg CTAB, oceniono jego jako$¢ spektrofotometrycznie, a nastgpnie przeprowadzono
amplifikacje przy uzyciu 30 par starterow SSR. Uzyskano 120 amplikonéw (90-520 pz), z
ktérych 16 wykazato polimorfizm. Na podstawie binarnych danych (0/1) okreslono dystans
genetyczny metoda Jaccarda, dendrogram pokrewienstwa skonstruowano metoda UPGMA.
Stopien pokrewienstwa genotypow wynosit od 12 do 47%

6) ocena porazenia roslin jagody kamczackiej rosngcej w kolekcji przez patogeny
grzybowe i bakteryjne

W 2024 r. przeprowadzono dwie inspekcje jagody kamczackiej (25.04 — kwitnienie i zawigzki
owocow, 31.05 — dojrzewanie 1 zbiory) pod katem chorob bakteryjnych i grzybowych. Objawy
chorobowe zaobserwowano na liSciach wielu odmian, a bakterie zidentyfikowano w probach
jako Stenotrophomonas, Staphylococcus, i Pseudomonas na podstawie analizy 16S rRNA.
Zasychanie wierzchotkéw pedow i kwiatostanow spowodowane byto przez grzyby z rodzajow
Alternaria, Diaporthe oraz Botrytis cinerea. Podczas drugiej inspekcji na owocach
zaobserwowano zmiany chorobowe spowodowane przez Aureobasidium pullulans, Epicoccum
sp. oraz Botrytis cinerea. Przechowywanie owocow przez 10 dni w temperaturze pokojowej
potwierdzito réznice w podatnosci odmian na szarg plesn (B. cinerea). Najwieksze nasilenie
choroby (80%) odnotowano na owocach odmiany ‘Roksana’, podczas gdy owoce ‘Wojtek’
pozostaty zdrowe. Odmiany ‘Kamczadalka’, ‘Indigo Trent’, ‘Boreal Beast’, ‘Zojka’ i ‘Boreal
Blizzard’ wykazaty niskg podatno$¢ na szarg plesn (<10%).

7) ocena zasiedlenia jagody kamczackiej rosnacej w kolekcji przez rézne gatunki
szkodnikow

W 2024 roku w miesigcach maj oraz czerwiec przeprowadzono dwukrotnie lustracje
zasiedlania jagody kamczackiej przez szkodniki. Zaobserwowano nieliczne gasienice zwojki
rézoweczki (Archipsrosana) z rodziny zwoéjkowatych (Tortricidae). Incydentalnie, na jednej



ro$linie, wystgpil rowniez misecznik Sliwowy (Parthenolecanium corni) w stadium zimujgcej
samicy. Dotychczas nie stwierdzono obecnosci mszyc (Aphidomorpha) oraz innych
szkodnikow.

Wymierne/trwale rezultaty realizacji zadania:

Wartosciowe genotypy (klony), o pozadanych cechach uzytkowych, wiaczone beda do programu
hodowli twoérczej jagody kamczackiej w Instytucie Ogrodnictwa — PIB. Owocujace siewki poddane
ocenie fenotypowej plonowania 1 jako$ci owocow, stworzg szanse wyselekcjonowania nowych
cennych genotypoéw o pozadanych cechach uzytkowych.

Przeprowadzono analiz¢ cytometryczng trzech nowych genotypow (‘Tomi', 'Maxim', 'Willa'), ktore
wykazaty tetraploidalnos¢, podobnie jak odmiana referencyjna ‘Aurora’.

Okreslono stopien pokrewienstwa 10 genotypoéw rodzicielskich, wynidst od 12% do 47%, co
zostalo okreslone na podstawie analizy SSR.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

W siedzibie Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych, a takze telefonicznie oraz e-
mailowo udzielano porad i konsultacji wielu producentom jagody kamczackiej na temat
realizowanego programu hodowli, oceny wartosci produkcyjnej wytworzonych odmian i klonow
hodowlanych oraz ich przydatnosci do uprawy towarowej w Polsce.

W dniach 12-16 maja 2024 r. na V Europejskim Kongresie Ogrodniczym w Bukareszcie
(EHC2024), Rumunia https://ehc.usamv.ro/ zaprezentowano poster pt. ,,Application of polyploidy
genotypes in breeding in genus Ribes and Lonicera”; Wykorzystanie genotypow poliploidalnych
w hodowli twodrczej w rodzaju Ribes 1 Lonicera. Abstrakt: https://ehc.usamv.ro/wp-
content/uploads/2024/05/S05_Book-of-abstracts_2.pdf 17-18

W dniach 4-6 czerwca, na Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej INNOWACYJINE
OGRODNICTWO ZRODLEM PRODUKTOW WYSOKIEJ] JAKOSCI w Lublinie
zaprezentowano poster pt. ,,Cytologiczna ocena efektywnosci krzyzowania tetraploidalnych form
rodzicielskich jagody kamczackiej (Lonicera caerulea)”.

W dniu 7 czerwca 2024 r. w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach odbyly sie zajecia pokazowe
dla dzieci klas III szkoty podstawowej Zespotu Szkot Ogolnoksztatcagcych nr 5 w Skierniewicach,
w ramach ktorych dr tukasz Seliga przedstawita zakres badan nowych genotypow jagody
kamczackiej.

4. Wykonanie miernika:
Mierniki na 2024 r. dla zadania 3.16:

1. liczba kombinacji w wykonanym programie krzyzowan: plan: 15, wykonanie: 15
cytometryczna ocena poziomu ploidalnosci plan: 3, wykonanie: 3,

ocena liczby chromosoméw— plan: 10 odmian, wykonanie: 10

sprawdzenie zywotnosci pytku: — plan: 6 odmian, wykonanie: 6

analiza kietkowania ziaren pytku: plan: 12, wykonanie: 12

molekularna weryfikacja genotypow rodzicielskich 1 okreslenie ich stopnia pokrewienstwa:
plan: 10, wykonanie: 10

ocena porazenia roslin przez patogeny i szkodniki: plan: 35, wykonanie: 35

liczba doniesien (ustnych lub posteréw) na konferencjach migdzynarodowych: plan: 1,
wykonanie: 1
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